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Фотография на первой странице обложки этого 
номера журнала была сделана на коллективной ра- 
диостанции московской школы № 1084 во время за- 
нятий молодых операторов по основам любительской 
радиосвязи. Казалось бы, как этот эпизод может быть 
связан с Днем защитников Отечества — с праздником 
тех, кто сегодня служит или служил в Вооруженных 
Силах нашей страны? Ответ на этот вопрос дает не- 
большая фотография, помещенная на этой же облож- 
ке в левом верхнем углу. Конечно, в солидном препо- 
давателе радиокружка трудно узнать молодого офи- 
цера, бережно несущего извлеченный из подмосков- 
ной земли снаряд — грозный след давно минувшей 
войны. Но тем не менее это один и тот же человек — 
Павел Аркадьевич Владимиров. 

В год 300-летия Инженерных войск (они были со- 
зданы по указу Петра 1) будет уместно рассказать об 
одном из защитников Отечества — бывшем сапере, 
которого в свое время увлекла любительская ра- 
диосвязь. 


оВЕЕ РА 


В клубном музее связной техники демонстрируется око- 
ло двух десятков военных и гражданских радиостанций. 


Надо сказать, что в школьные годы и годы учебы 
в Тюменском высшем военно-инженерном командном 
училище Павел был далек от занятий радиолюбительст- 
вом. Оно пришло к нему неожиданно, когда он уже ко- 
мандовал взводом в части, дислоцированной в Подмо- 
сковье и производившей разминирование в Москве 
и области. Увидев как-то изготовленную одним из сол- 
дат цветомузыкальную установку, Павел решил повто- 
рить эту конструкцию для дома. В один из выходных он 
поехал за радиодеталями в Зеленоград, но в магазин не 
попал. Случайно увидев вывеску "Радиоклуб", заглянул 
в него — и познакомился с радиолюбителями, увлечен- 
ными любительской радиосвязью. Это интереснейшее 
занятие настолько захватило старшего лейтенанта, что 
он серьезно решил стать коротковолновиком. 

Путь в короткие волны оказался достаточно длин- 
ным. Надо было найти свободные минуты в беспокой- 
ной жизни офицера, чтобы освоить основы любитель- 
ской радиосвязи, проявить настойчивость, добиваясь 
согласия командования на открытие в военном город- 
ке любительской радиостанции. Но вот получен позыв- 
ной — НАЗОСС. И сразу же возникло желание не про- 


сто самому работать в эфире, а привлечь 
к радиоспорту мальчишек из соседних до- 
мов. Вскоре усилиями Павла в городке бы- 
ла открыта детская коллективная радио- 
станция — ВКЗОХС. Помещение для нее он 
вместе с юными помощниками в букваль- 
ном смысле слова откопал (сапер!) в запу- 
щенном подвале жилого дома. Освободив 
всю площадь от слежавшейся земли, нако- 
пившегося мусора и хлама, принялись за 
оборудование класса, места для радио- 
станции. 

Чтобы легче было понять тягу Павла 
к коротким волнам, приведем лишь один 
пример: за ОЗЁ в Подольский радиоклуб 
приходилось ездить на велосипеде за 45 
километров. Но чего не преодолеешь ради 
любимого дела! 

А непростая (порой и очень опасная) 
служба сапера тем временем шла своим 
чередом. За участие в работах по размини- 
рованию ряда районов столицы и области 
Павел был награжден орденом Красной 
Звезды. Затем были учеба в Военно-инже- 
нерной академии имени В. Куйбышева, 
служба на командных должностях. 

Занятия со школьниками на коллектив- 
ной радиостанции в военном городке глу- 
боко запали Павлу Аркадьевичу в душу. 
Оказавшись на службе в Москве, он решил 
продолжить эту работу и открыть “коллек- 
тивку” в одной ближайшей от дома школе. 
Так в 1994 году в эфир вышла радиостан- 
ция А7ЗОХС, которая за короткое время 
стала центром радиолюбительства в Юго- 
Восточном округе нашей столицы. Школь- 
ный радиоклуб имеет не только коллектив- 
ную радиостанцию и лабораторию. Есть 
здесь и три (!) небольших музея, в которых 
демонстрируются военные и гражданские 


связные радиостанции, различные микро- 
фоны, генераторные радиолампы. Опера- 
торы коллективной радиостанции исполь- 
зуют самые современные виды связи, 


п | 


эе— 
И т Пиры в 
АВ7ЗО0ХС — коллективный член СРВС. На 
5$Т\У заставке школьной коллективной 
радиостанции изображен боевой самолет. 


включая пакетную связь и телевидение 
с медленной разверткой. Клуб имеет 
и свой сайт в Интернете — 
млм. $1.пеУг2Заха . 

Поскольку Павел Андреевич — один из 
активных членов Союза радиолюбителей 
Вооруженных Сил (два года был его ответ- 
ственным секретарем), то со временем 
школьная "коллективка" В7ЗАХС стала еще 
и базовой радиостанцией СРВС. Не изме- 
нилось все это и после того, как П. А. Вла- 
димиров в звании подполковника уволился 
в запас. Более того, появились и новые 
формы занятий с юными радиолюбителя- 
ми, связанные со славными традициями 
нашей армии. 

Вот уже третий год подряд в начале 
мая коллективная радиостанция школы 


№ 1084 выезжает для работы на 115-й 
километр Волоколамского шоссе, где ус- 
тановлен памятник воинам-саперам, по- 
гибшим при обороне Москвы. Для Павла 
Аркадьевича эти поездки — еще одна 
нить, связывающая его с Инженерными 
войсками, службе в которых он отдал 
многие годы жизни. А для его воспитан- 
ников — это возможность прикоснуться 
к героическому прошлому наших Воору- 
женных Сил и воздать должное памяти 
тех, кто погиб, защищая Родину. Надо ли 
говорить, что специальный позывной, ко- 
торый ребята используют во время рабо- 
ты в эфире с 115-го километра Волоко- 
ламского шоссе, содержит сочетание 
М — Инженерные войска (ЧЕЗОМ). 
А участвуя в радиоэкспедиции “Победа”, 
они работают позывным ВНРЗАМИ. 

Не мог радиолюбитель—бывший сапер 
остаться в стороне от знаменательной да- 
ты в истории родных ему Инженерных 
войск. По его инициативе Союз радиолю- 
бителей Вооруженных Сил и Академия Ин- 
женерных Войск имени В. Куйбышева уч- 
редили вчесть 300-летия специальный ра- 
диолюбительский диплом. 

В декабре 2000 года коллектив В7ЗАХС 
организовал и провел соревнования по ра- 
диосвязи на коротких волнах, участниками 
которых были команды молодежных ра- 
диостанций всей страны. Живая связь это- 
го коллектива с Вооруженными Силами 
проявилась и в этих соревнованиях: они 
были посвящены очередной годовщине 
героической обороны Москвы в годы Ве- 
ликой Отечественной войны. 

В планах Павла Аркадьевича Владими- 
рова (ВУЗВС) ряд военно-патриотических 
радиолюбительских мероприятий, кото- 
рые помогут его радиоклубу воспитывать 
достойную смену — будущих защитников 
Отечества. Так пожелаем ему в этом благо- 
родном деле удачи! 

Борис СТЕПАНОВ (ВИЗАХ) 
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ПРИЗЕР ЛОТЕРЕИ ЖУРНАЛА "РАДИО" 


По меткому выражению одного изве- 
стного популяризатора науки и техники, 
журнал "Радио" надо читать "с паяльни- 
ком в руках”. Нам не известно, знаком ли 


с этим выражением Алексей Ольхов — 


капитан Вооруженных Сил России, про- 


ходящий ныне службу в Оренбургской 
области, но, как сам он сообщил в своем 


письме в редакцию, 
еще в школьные годы 
увлекся радиотехни- 
кой, с большим интере- 
сом читал статьи жур- 
нала "Радио", занимал- 
ся любительским кон- 
струированием, соби- 
рал различные элек- 
тронные приборы и уст- 
ройства. И конечно же 
крепко подружился 
с паяльником. Алексей 
уверен, что именно 
журнал и занятие ра- 
диолюбительством 
в свое время помогли 
ему правильно выбрать 
будущую профессию, 
связанную с радиоэле- 
ктроникой. 


Кстати, капитан А. Ольхов и сегодня 
не порывает связь с любимым журна- 
лом, являясь его постоянным подписчи- 
КОМ. 

Регулярно участвуя в традиционной 
лотерее журнала "Радио", во втором по- 
лугодии 1999 г. он выиграл проигрыва- 
тель компакт-дисков "Остап" фирмы 
ЗОМ\ Алексей захотел получить выиг- 
рыш в редакции, и во время своего отпу- 
ска сам приехал за ним. 

В редакции при вручении проигрыва- 
теля А. Ольхову и была сделана эта фо- 
тография. — 
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УСТРОЙСТВО И РЕМОНТ 


Бум использования видеодисков 

0\0, длящийся уже несколько лет во 
многих странах мира, наконец, дока- 
тился до России. Правда, в основном 
только до столицы и находящихся ря- 
дом областей. За их пределами лишь 
редкий видеолюбитель пользуется 
этим продуктом новейшей технологии. 
Однако автору пришлось столкнуться 
и с другой ее стороной. Оказалось, что 
проигрыватели В\УО подвержены отка- 
зам так же, как и любая другая элек- 
тронная аппаратура. В отличие от по- 
следней отремонтировать их в провин- 
ции практически невозможно (по ситу- 
ации на лето 2000 г.). Поэтому, приоб- 
ретая такой проигрыватель, нужно обя- 
зательно согласовать с продавцом во- 
_ просы гарантийного обслуживания или 
_ ‘его обмена. 
ОМО—О1СТАЕ УЕАЗАТШЕ 01!$С, по- 
русски — многоцелевой (универсаль- 
ный) диск, появился, как говорится, 
не на пустом месте и благодаря внед- 
рению одновременно нескольких "ноу- 
хау". Однако попытки записать видео- 
изображение на диск неоднократно 
предпринимались различными фирма- 
ми’ начиная с 60-х годов. Первой ус- 
_ пешной реализацией стал оптический 
‚ диск ГАЗЕВ МЗЮМ фирмы РНШР5, по- 
казанный на Берлинской радиовыстав- 
кев 1971г, [1]. Практическое распрост- 
_ ранение, особенно в США, получили 
_ двусторонние видеодиски 1О — 1АЗЕВ 
01$С диаметром 20 и 30 см. 

У нас в 1995 г. совместными усили- 
ями концерна “Видеосервис”, АООТ 
"Авангард" и компании "Пионер Трей- 
динг М." также была выпущена опыт- 
ная партия подобных дисков под тор- 
говой маркой УМШЕО-СО. Аналоговый 
звуковой сигнал ООЁЕВУ ЗЭТЕВЕО на 
многих таких дисках на поверку ока- 
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Для участия в лотерее надо 
собрать любые пять из 
шести купонов первого 

полугодия. 
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ПРОИГРЫВАТЕЛИ О\УО — 
ПЕРВЫЕ ПРОБЛЕМЫ 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИИ, г. Таганрог 


Диски и проигрыватели ВУО наш постоянный автор относит, и ви- 
димо, не без оснований, к технологиям начавшегося ХХ! века. В сво- 
ей статье он кратко знакомит читателей с историей создания таких 
дисков, на примере модели фирмы Р/ОМЕЕВ рассказывает об осо- 
бенностях и конструкции выпускаемых ею проигрывателей, а также 
дает рекомендации по устранению возникающих в них дефектов. 


зался монофоническим, но професси- 
онально дублированным (разными ак- 
терами). 

С появлением видеомагнитофонов 
в Россию стали ввозить видеодиски 
0, предназначавшиеся в основном 
для записи мастер-видеокассет с за- 
кадровым русским переводом на ти- 
ражирующих студиях. При’этом пре- 
имущественно использовали проиг- 
рыватели фирмы Р!ОМЕЕВ. В настоя- 
щее время можно купить проигрыва- 
тели 1О по необычно низким ценам. 
Например, модель РШОМЕЕА— ОЗУ 
в начале прошлого года стоила всего 
150 долл. ("Техносила", Москва). Во- 
обще же, видеодиски 1 всегда были 
довольно дороги, поэтому сколь-ни- 
будь широкого распространения у нас 
они не получили. 

Больше повезло видеодискам 
МОЕО-СО классического диаметра 
12 см. Запись на них происходит 
в формате МРЕС-1. При разрешении 
изображения по горизонтали в 240 
линий (как у видеомагнитофонов \Н$) 
обеспечивается продолжительность 
записи 74 мин. Однако этого не хвата- 
ет для размещения большинства 
фильмов (90...140 мин). Диски \ОЕО- 
СО в большом ассортименте бывают 
в продаже даже в небольших городах 
России. Для их воспроизведения не 
обязательно иметь специальный про- 
игрыватель, вполне подойдет диско- 
вод СО-НОМ персональных компью- 
теров. 

Настоящий прорыв в записи на диск 
произошел осенью 1996 г., когда на 
рынки Японии началась массовая по- 
ставка дисков В\УО и их проигрывате- 
лей. Весной 1997 г. то же самое про- 
изошло в США, а осенью 1997 г. — в Ев- 
ропе. В России ситуация далеко не та- 
кая радужная, несмотря на наличие 
большого ассортимента дисков и про- 
игрывателей О\О (в Москве). Говорить 
о широком распространении пока не 
приходится: слишком дороги сами 
диски (20...30 долл.), да и проигрыва- 
тели для них все же не дешевы, хотя 
уже появились модели по цене ниже 
300 долл. 

Принципы записи изображения 
и звука на диски О\О довольно подроб- 
но рассмотрены в литературе, напри- 
мер, в [2, 3]. Поэтому здесь остано- 
вимся только на самых основных мо- 
ментах. 

Принципиальных отличий между 
обычным компакт-диском (СО) и О\УО 


нет: и тот, и другой служит носителем 
цифровой информации, считываемой 
лазерным лучом. Все дело в количест- 
венных характеристиках и способах 
предоставления информации. Для ВУО 
длина волны лазерного луча снижена 
с 0, 76 (у СО) до 0,65...0,635 мкм, а рас- 
стояние между дорожками — с 1,6 до 
0, 74 мкм [2]. Только это позволило уве- 
личить объем информации, записыва- 
емой на диск в семь раз. К тому же пе- 
ред записью исходный цифровой поток 
подвергается компрессии по методу 
МРЕС-2. 

Средняя скорость считывания 
с дисков О\О равна 3,5 Мбит/с, но в за- 
висимости от сюжета может увеличи- 
ваться до 9,5 Мбит/с. Продолжитель- 
ность записи определяется типом дис- 
ка, которых теоретически может быть 
четыре: односторонний однослой- 
ный — 0О\О-5 (емкостью 4,7 Гбт), дву- 
сторонний однослойный — О\О-10 (9,4 
Гбт) и два двуслойных, которые пока не 
получили распространения. 

Кроме резкого увеличения емкости 
диска, обеспечено значительное улуч- 
шение технических характеристик изо- 
бражения и звука, появились новые по- 
требительские функции: многоязычное 
звуковое сопровождение, титры, ин- 
формация об актерах ит. п. 

Под влиянием кинокомпаний произ- 
водители проигрывателей О\УО были 
вынуждены принять меры, затрудняю- 
щие копирование даже по аналоговым 
выходам. Прежде всего было примене- 
но региональное (зонное) кодирование 
дисков и проигрывателей. 

Весь мир был разделен на шесть зон 
(ВЕСОМ): 1 — США, Канада; 2 — Евро- 
па, Япония, ЮАР, Средний Восток; 3 — 
Юго-Восточная Азия, Тайвань; 4 — Ав- 
стралия, Южная Америка, Латинская 
Америка, Новая Зеландия; 5 — Африка, 
Индия, Пакистан, СНГ; 6 — Китай. 
По замыслу фирм-изготовителей не- 
возможность воспроизведения дисков, 
предназначенных для конкретной зо- 
ны, на проигрывателях для другой зоны 
сильно затруднило бы несанкциониро- 
ванное копирование. Кроме того, пре- 
дусматривалось введение импульсных 
помех в выходной видеосигнал в ин- 
тервалах кадровых синхроимпульсов 
для расстройки функционирования си- 
стем АРУ бытовых видеомагнитофо- 
нов. При этом резко ухудшается каче- 
ство перезаписи (телевизоры на это не 
должны реагировать). 

Однако в России даже летом 2000 г. 
рассмотренные меры по защите запи- 
сей на дисках [\О от несанкциониро- 
ванного копирования оказались явно 
недостаточными. Во-первых, практи- 
чески во всех продаваемых у нас про- 
игрывателях телевизионный сигнал на 
выходах имеет вполне стандартный 
вид, поэтому запись на бытовой аппа- 
рат проблем не вызывает. Во-вторых, 
на рынке представлены преимущест- 
венно мультизонные модели проигры- 
вателей (АШ.). Модели для зоны 5 тор- 
говые фирмы, очевидно, не закупают, 
чего не скажешь о моделях для зоны 1 
(которые к тому же существенно дешев- 
ле аналогичных по классу мультизон- 
ных). Интерес к проигрывателям и дис- 
кам для зоны 1 не случаен — самые по- 


следние новинки Голливуда выходят 
сначала на дисках этой зоны, а уже по- 
том — на других. 

Несколько слов о звуке. Все проиг- 
рыватели снабжены обычными аудио- 
выходами для левого и правого кана- 
лов, т. е. обеспечивается стереорежим 
и аналоговый режим ПООВУ $ИВ- 
ВОЧМО РАОЁГОС!С. Но поскольку на 
дисках предусмотрена запись много- 
канального звукового сопровождения, 
имеются и соответствующие цифро- 
вые выходы (обычно оптические), а ес- 
ли в проигрыватель встроен декодер 
цифрового многоканального звука, — 
и аналоговые выходы всех каналов. 

Распространение получили преиму- 
щественно две системы кодирования 
многоканального звука: АС-3 (или 
ООЕВУ О!СТАЁ) и ОТЗ (используют 
в США). Следует отметить, что далеко 
не на каждом диске записан цифровой 
многоканальный звук, часто встречает- 
ся двухканальный, ау нас — и однока- 
нальный монозвук (фонограммы ста- 
рых фильмов). 

Теперь об особенностях самих дис- 
ков. Очень важный вопрос — "русифи- 
кация" звукового сопровождения ино- 
странных фильмов. Здесь успехов до- 


ая, 


Рис. 1 


бились наши фирмы-производители 
дисков 0\О: МЕЗТ МУЕИМЕГЛА, О\О- 
сервис, \М/ЕЗТ МОЕО/ЛЛМ/ЮЕОСВАМ, О\О- 
СВОЧР и др. Используют дублях, зака- 
дровый перевод и оригинал с русскими 
субтитрами в разных сочетаниях. Оте- 
чественные фильмы, естественно, 
в дубляже не нуждаются, но у них — 


преимущественно монофоническая 
фонограмма. 
114 0011681 Иуиас 
игр и риз 
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Автору довелось посмотреть на В\УО 
фильм "Белое солнце пустыни", выпу- 
щенный фирмами “Крупный план“ 
и Н2АВО в 1998 г. Интересно, что ни на 
конверте, ни на самом диске нет ника- 
ких технических подробностей, даже 
номера зоны (скорее всего, он мульти- 
зонный). Качество изображения пора- 
жает: исчезли дефекты кинопленки, 
появились насыщенные цвета (только 
там, где нужно), разрешение в 500 ли- 
ний добавило массу новых значитель- 
ных деталей. В результате наизусть из- 
вестный фильм с удовольствием смот- 
рится в очередной раз. Даже первая 
копия \/Н$ (РАЁ) выглядит значительно 
лучше, чем привычные "оригиналы", 
сделанные с других источников. 

На фирменных дисках техническая 
информация присутствует в полном 
объеме. Например, на конверте филь- 
ма "МЛЕО ТНС5" есть следующие све- 
дения: длительность (109 мин), назва- 
ние киностудий (СОШОМЕНА, ТЕАЗТАВ), 
номер зоны (ВЕСОМ 1), система цвет- 
ного телевидения (МТ$С), форматы эк- 
рана (диск — двусторонний: первая 
сторона — РИ ЗСВЕЕМ — полно- 
экранный, вторая сторона — \ММОЕ 
ЗСВЕЕМ — формат 2,35:1), система 

| звукового сопро- 
вождения (ПВОЁВУ 
ОСТАЕ). Качество 
изображения ассо- 
циируется с поня- 
тием эталон. Осо- 
бенно впечатляет 
передача цвета: 
большие цветовые 
поля абсолютно 
стабильны, как на- 
рисованные, в них 
нет привычного 
"броуновского" 
движения как на 
записях \УН$, 5- 
УН$ и эфирных пе- 
редачах. Звук даже 
в варианте ООШВУ 
$9АВВОЧМО РНО- 
ГОС!С под стать изображению (в моем 
"кинотеатре" есть только он: фронт — 
В&\/—Ь0М603, ресивер — 
ЗНЕА\М/ООО — В525, центр и тыл — "Ра- 
диотехника—5-30"). | 

Знакомство автора с техникой В\УО 
началось с довольно сложной и доро- 
гой модели проигрывателя РЮМЕЕВ— 
0\1909 (около 900 долл.) выпуска 
1998 г. Кроме дисков О\О, он способен 


01вВУ ОТЕТАЕ АС-3 КЕ бибриЕ (Рог 105) 


Аи:0 биёрит уаск$ 


воспроизводить и другие диски: 1О 
(причем не требуется переворачивать 
его вручную), ММОЕО-СО, обычные СБ, 
а также мало распространенные СО\У 
и \$0. Звуковой тракт аппарата осна- 
щен высококачественными двадцати- 
разрядными ЦАП. Частоты дискретиза- 
ции — Эби 48 кГц. 

Внешний вид проигрывателя пока- 
зан на рис. 1. Здесь видно, что органов 
управления на лицевой панели совсем 
немного. Основной частью функций уп- 
равляют с пульта ДУ (44 кнопки и рабо- 
та через меню). 

Внешний вид задней панели аппа- 
рата изображен на рис. 2. Видеосиг- 
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Рис. З 


налы к телевизору, проектору, видео- 
магнитофону и др. поступают только 
в аналоговом виде через разъемы ВСА 
(стандартный ПЦТВ) и НОЗЮЕМ (ком- 
понентные сигналы $- 
УН$). Звуковые сигна- 
лы в аналоговом виде 
снимают через разъе- 
мы ВСА (АЧОЮО ОЧТ). 
В цифровом виде их 
подача возможна раз- 
ными способами на 
панели ПОТА ОЧТ. 
На обычную стереоап- 


паратуру — через 
разъем ВСА-1, на ком- 
плексы ООЕВУ 


ОСТАЕ — через разъ- 
ем ВСА-2 и оптичес- 
Кий терминал 3. 
При воспроизведении 
дисков (ОШ аппаратуру 
АС-3З подключают че- 
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Рис. 4 


рез радиочастотный выход ВСА (сиг- 
нал с ИКМ на ВЧ несущей). 
Переключателем МТ$С-РАТ-АЦЧТО 
можно выбрать цветовую систему на 
видеовыходе. Причем, если воспроиз- 
водится диск МТ$ЗС, а переключатель 
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Рис. 5 


находится в положении РАЕ, на выходе 
формируется сигнал стандарта М (525 
строк, 60 полей) с модуляцией цвето- 
вой поднесущей 4,43 МГц по системе 
РА!. При воспроизведении дисков РАЁ 
в положении МТЗ$С переключателя на 
выходе формируется сигнал (625 
строк, 50 полей) с модуляцией цвето- 
вой поднесущей 3,58 МГц по системе 
МТ$С. В положении АОТО сигнал на вы- 
ходе соответствует системе сигнала, 
воспроизводимого с диска. Следова- 
тельно, полного транскодирования не 
происходит, поэтому переписать диски 
МТ$С на видеомагнитофоне РАЁ невоз- 
МОЖНО. 

Проигрыватель имеет довольно 
сложную механику показанную на 
рис. 3. На нем цифрами обозначены: 
1 — реверсивный узел считывания дис- 
ков [О, 2 — рама, 3 — узел считывания 
О\О, 4 — узел прижима дисков, 5 — вы- 
движной лоток для установки дисков. 
Такая сложность связана с необходи- 
мостью идентификации типа установ- 
ленного диска и наличием двух считы- 
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вающих лазерных 
узлов, один из ко- 
торых — подвиж- 
ный, реверсивный. 

Работа меха- 
низма начинается 
с определения ти- 
па установленного 
в лоток диска. 
Причем аппарат 
"не доверяет” 
пользователю. На- 
пример, если была 
нажата кнопка 1О 
и открылась ниж- 
няя створка диско- 
приемника, прове- 
ряется, какой 
именно диск уста- 
новлен (так как 
возможность ошибочной установки 
диска СО или других вместо 1О суще- 
ствует). 

Идентификация происходит так. По- 
сле нажатия на кнопку РЕАУ лоток затя- 
гивается внутрь аппарата. Затем диск 


| 
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поднимается в рабочее положение к уз- 
лу прижима 4, изображенному на рис. 3. 
Узел считывания [0 начинает двигаться 
в направлении к диску по оси 2 и плос- 
кости 3, показанных на рис. 4 (на нем 
цифрами обозначе- 
ны: 1 — поворотное 
основание узла счи- 
тывания дисков 10, 
2 — направляющая 
ось, 3 — направляю- 
щая ПЛОСКОСТЬ). 
При этом узел счи- 
тывания находится 
в активированном 
состоянии. Как 
только обнаружива- 
ется начало уста- 
новленного диска, 
подача узла прекра- 
щается — диск 
идентифицирован. 
Если установлен од- 
носторонний диск, 
узел считывания ре- 
версируется: снача- 


ла он опускается вниз, затем поворачи- 
вается на 180°, снова поднимается 
и опять двигается по направляющим. 
Этот процесс длится довольно долго 
(10...15.6). 

Электронная часть проигрывателя 
расположена в основном на трех пе- 
чатных платах. "Сердце" аппарата — 
устройство обработки считываемых 
сигналов находится на верхней мно- 
гослойной печатной плате (маркиров- 
ка — \МР1624-С-О\УОМ), показанной 
на рис. 5 (на нем цифрами обозначе- 
ны: 1 — теплоотвод 1С801, 2 — 1С 501, 
3 — К 801 под теплоотводом). На ней 
расположены две СБИС: РО483ЗЗА 
(1С501) собственного производства 
и МВ8637... (1С801) фирмы РУЛТ$ЗУ 
в корпусах с 208 выводами. Микро- 
схема 1С801 имеет алюминиевый теп- 
лоотвод. Кроме них, на плате нахо- 
дятся еще 12 БИС и около 35 микро- 
схем средней и малой степени интег- 
рации фирм ЕГОЛТЗУ, МАТЗИЗНПА, 
ТОЗНВА, ЗАМУО и др. Микросхема 
ПЗУ, определяющая варианты зонно- 
го кодирования, установлена на пане- 
ли (чтобы получить доступ к ней, не- 
обходимо снять печатную плату). 
Мультизонный вариант в нашем слу- 
чае имеет маркировку О\УОЕ \МУМ 
1560-А (фирма ЕГУЛЛ$У, маркировка 
на бумажной наклейке). 

Интересно, что этот проигрыватель 
предназначен для третьей зоны (Юго- 
Восточная Азия, Тайвань), продан 
в Москве, а воспроизводит диски любой 
зоны. Очевидно, ПЗУ декодера зон уста- 
новлено не на заводе в Японии, а позже. 

После годичной эксплуатации про- 
игрывателя появились первые пробле- 
мы и отказы в работе, заключающиеся 
в самопроизвольных остановках вос- 
произведения дисков О\УО. Подобные 
неисправности характерны и для обыч- 
ных проигрывателей СО. Однако в ап- 
паратуре известных фирм они прояв- 
ляются значительно позже, даже в тя- 
желых условиях эксплуатации (запы- 
ленность, высокие влажность и темпе- 
ратура в помещении). Причинами ос- 
тановок в основном оказались загряз- 
нения линз лазерной головки и считы- 
вающего фотоприемника, а также "за- 
едания" в механизме подачи считыва- 
ющего узла. 

Основные элементы механизма 
воспроизведения дисков ОУ\УО (СО, 


\МОЕО-СО) изображены на рис. 6 при 
снятом узле прижима диска 4, пока- 
занном на рис. 3. На рис. 6 цифрами 
обозначены: 1 — линза лазерного из- 
лучателя, 2 — фотоприемник, 3 — дви- 
гатель привода дисков, 4 — привод- 
ной диск, 5 — червячный узел, 6 — 
двигатель перемещения считывающе- 
го узла. 

Для достижения рабочего положе- 
ния весь механизм поднимается 
вверх. При этом диск плотно фикси- 
руется в узле прижима. Считываю- 
щий лазерный узел перемещается 
коллекторным двигателем постоян- 
ного тока ВЕ-1ЗОСН китайского про- 
изводства через червячную передачу 
5. В случае загрязнения оптики мож- 
но почистить линзу лазерного излу- 
чателя 1 и фотоприемника 2 мягкой 
хлопчатобумажной тканью. Делать 
это нужно очень осторожно, чтобы не 
повредить несущую подвеску лазер- 
ного узла (какие-нибудь жидкости ис- 
пользовать нельзя). 

Для смазки деталей червячной пе- 
редачи можно применить очищенный 
медицинский вазелин или специаль- 
ные незагустевающие мази для 
пластмасс (МОШТИВЕ, 1ОВЕАРЕАТЕ 
и др.). 

Диск может иметь различные неод- 
нородности или дефекты. Проигрыва- 
тель на них реагирует по-разному. Ес- 
ли остановки происходят в различных 
местах диска и не повторяются при 
последующих проигрываниях, то ве- 
лика вероятность тугого хода червяч- 
ной передачи подающего узла. Де- 
фект устраняют смазкой или заменой 
двигателя (при искрении токосъемни- 
ков коллектора). Если аппарат пере- 
ходит в режим СТОП-КАДП в строго 
определенных местах диска (в секун- 
дах по счетчику), то скорее всего воз- 
никла неустранимая системная по- 
грешность из-за ограниченных воз- 
можностей устройства коррекции 
ошибок считывания цифрового потока 
МРЕС-2. Остановка же воспроизведе- 
ния с переходом в режим СТОГ, оче- 
видно, связана с полной потерей сиг- 
нала в определенной точке диска. 
В описываемой модели после оста- 
новки необходимо сразу извлечь диск 
кнопкой О\О/СО, иначе через не- 
сколько минут аппарат перестанет ре- 
агировать на все команды. Если это 
все же произошло, нужно отключить 
проигрыватель от сети на несколько 
часов (лучше на сутки). При дальней- 
шем подключении аппарат обычно 
"оживает". 

Следует обратить внимание на то, 
что перед началом воспроизведения 
диск внимательно осматривают и при 
необходимости протирают мягкой тка- 
нью движениями от центра к краям. 
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СТЕРЕОЗВУК В ЗУСЦТ 


В. БРЫЛОВ|, г. Москва 


Для того, чтобы улучшить качество воспроизведения звуково- 
го сопровождения в телевизорах при отсутствии стереофоничес- 
кого вещания, можно попытаться ввести в них режим псевдосте- 
реофонического звучания. В публикуемой ниже статье рассказа- 
но, как это сделать в наиболее массовых в нашей стране телеви- 
зорах ЗУСЦТ. Кроме того, описываемое в ней устройство позво- 
ляет получить простое и расширенное стереофоническое звуко- 
вое сопровождение при воспроизведении с видеомагнитофона 


записей со стереозвуком. 


Эфирное и кабельное телевидение 
в России все еще обеспечивает лишь 
монофоническое звуковое сопровож- 
дение телевизионного изображения. 
Оно остается таким и при показе кино- 
фильмов со стереозвуком, на наличие 
которого в титрах указывают обозначе- 
ния "ЗТЕАЕО" или "ООЁВУ ЗТЕВЕО". 
Перспектива перевода отечественного 


телевещания на многоканальный звук’ 


пока не просматривается [1]. Поэтому 
предлагается ввести в телевизор ре- 
жим псевдостереофонического вос- 
произведения. При этом используют 
дополнительно две акустические сис- 
темы (АС), получив существенный 
сдвиг фазовых характеристик между 
стереоканалами. 

Конечно, такой способ не создаст 
зрителю естественного звука, но он 
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обеспечит заметное расширение про- 
странства, в котором перемещаются 
кажущиеся источники. Не случайно 
псевдостереофония до сих пор счита- 
ется лучшим способом повышения ка- 
чества воспроизведения одноканаль- 
ного звука. Кстати, она применена в не- 
которых отечественных телевизорах, 
например, в ТУТ — С28Е4В, описание 
которого читатель найдет в [2]. 
Значительно лучше с этой точки зре- 
ния обстоят дела при воспроизведении 
видеомагнитофонных записей. До- 
вольно часто на видеокассеты формата 
\УН$ записывают изображение со зву- 
ком, использованным в кинофильме- 


———————— 


оригинале. Если на кассете имеется 
обозначение "ЗТЕВЕО", "БОЕВУ 
ЗТЕВЕО" или “"ООШВУ ЗУВВОЧМО”, 
то на ней сигналы звука записаны в од- 
ноканальном и двухканальном вариан- 
тах. Если у вас есть видеомагнитофон 
со стереофоническим трактом и ком- 
плектом стереоаппаратуры ЗЧ, такую 
запись можно прослушать в стереофо- 
ническом исполнении. 

В телевизор ЗУСЦТ псевдостерео- 
фоническое воспроизведение-звуково- 
го сопровождения эфирных и кабель- 
ных программ, а также при просмотре 
записей с видеокассет ввести доволь- 
но просто. В журнале "Радио" уже было 
опубликовано описание варианта псев- 
достереопреобразователя монозвука 
[3]. Описываемое здесь устройство 
позволяет реализовать воспроизведе- 
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Рис. 1 


ние звука в телевизоре в четырех режи- 
мах. При подаче на его вход монофони- 
ческого сигнала он воспроизводится 
в моно (М) или псевдостерео (ПС) ре- 
жимах, а стереосигнала — в режиме 
простого (С) или расширенного (РС) 
стереозвучания. 

Устройство состоит из двух моду- 
лей, стереофонического усилителя 
и двух дополнительных АС. Его струк- 
турная схема и связи с блоками телеви- 
зора изображены на рис. 1. Модуль М1 
обеспечивает коммутацию и обработку 
сигналов, а М2 — управление устройст- 
вом. Штриховыми линиями на рисунке 
показаны изменяемые цепи прохожде- 
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°” ния сигналов при использовании этого 
х устройства. 


Во всех режимах работы применена 


’ трехканальная система воспроизведе- 
ния звука: две выносные АС работают от ‘` 
’ _ стереоусилителя и формируют стерео 

’ _ (псевдостерео) 
’ а громкоговорители телевизора вос- 
_„ производят монозвук Ё+В в качестве 
’_ центральной АС (Ц). АС иВ могут быть 


или моносигналы, 


к _ любого типа. Стереоусилителем служит 
” _ любой двухканальный УМЗЧ с собствен- 
_, = ным блоком питания, в частности, от му- 

„» - зыкального центра. 


Модуль коммутации и обработки сиг- 


_ налов М1 содержит четыре микросхе- 


| мы: ОА1 — коммутатор видео- и аудио- 


_ входов; ВА? — предварительный усили- 


. тель с узлами регулировки громкости, 
’ баланса и тембров; ОАЗ — звуковой 


° _ процессор режимной обработки звуко- 
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°— _ вых сигналов; ОО1 (на рисунке не пока- 
°_ зана) использована в цепях управления 


работой устройства. 
Микросхема ОА1Т (М51321Р фирмы 


°_ МПЗОУВ5ЗН!) обеспечивает переключе- 
° ние видео- и двухканальных аудиосиг- 
_ наловтрех источников: 1\У — радиотрак- 
_ тателевизора, АУ1 — видеомагнитофо- 
° наи А/2 — игровой приставки. Струк- 
_ турная схема микросхемы представле- 
°_ нана рис. 2. На выводы 3, 5, 7 подают 
_ входные видеосигналы 
_ на выводы 16—18, 10—12 — левые 
— и правые аудиосигналы ММ1—НМЗ, 
_ АМ1—РАМЗ соответственно. С выводов 
_ 14, 1, 9 снимают выходные сигналы 
— УОЧТ, ТОЧТ, ВОЧТ. Источники сигналов 
« переключаются устройством управле- 
__ ния, имеющимся в микросхеме. 


ММ1—МмММЗ, 


Для включения источника ТУ напря- 


_ жение на ее выводе 15 должно быть рав- 
_ НО 86...12 В, для включения источника 
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— М1 —3,8...8 В, аА\2 — 0...3,3 В. В опи- 


сываемом устройстве использованы на- 


__ пряжения 12, би 0,5 В соответственно. 


Соединение микросхемы ПА1 с дру- 


_ гими элементами показано на принци- 
__ пиальной схеме модуля М1, изображен- 
_ ной на рис. 3. Поскольку в устройство 
_ отисточников Т\ и А\2 поступают моно- 
_ фонические сигналы, выводы 10 и 16, 
_ 12 и 18 микросхемы ОА1 объединены. 
_ После коммутации с выхода \ОЧТ (вы- 
° вод 14) микросхемы видеосигнал воз- 
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вращается через контакт 6 соединителя 
Х1(А1) модуля М1 в модуль радиоканала 
телевизора для последующей передачи 
в модуль цветности и субмодуль син- 
хронизации. Для этого использован 
контакт 6 соединителя ХЗ модуля ра- 
диоканала, через который ранее прохо- 
дил сигнал блокировки радиоканала 
при переходе в режим А\. В рассматри- 
ваемом устройстве видео- и аудиосиг- 
налы переключаются в микросхеме ПА1 


и блокировать радиотракт при переходе 
к режимам А\1 и А\2? не нужно. 
ДА? [17 
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Одновременно ПЦТВ с вывода 14 ми- 
кросхемы РА1 через эмиттерный повто- 
ритель на транзисторе УТ1 приходит на 
соединитель А\1 для записи на видео- 
кассету. Аудиосигналы ГОЧТ и ВОЧТ по- 
сле коммутации с выводов 1 и 9 микро- 
схемы О[А1 поступают на выводы 4 и 15 
микросхемы ОА2. При работе от источ- 
ников Т\ и А\2 сигналы идентичны и по- 
вторяют монофонический сигнал на 
входе микросхемы ПАТ, а при работе от 


источника А/1 — это левая и правая 
компоненты стереосигнала. 
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Микросхема ША? — предваритель- 
ный усилитель ЗЧ с коэффициентом пе- 
редачи, равным 1. На первый взгляд, 
она кажется ненужной, поскольку в бло- 
ке АЭ телевизора ЗУСЦТ уже имеются 
регуляторы громкости и тембров. Одна- 
ко они управляют монофоническим ау- 
диотрактом аппарата и использовать их 
в двухканальном аудиотракте не пред- 
ставляется возможным. Это вынудило 
ввести в модуль микросхему ПА? 
(ТРА!524А фирмы РНШР$; отечествен- 
ный аналог — К174ХА48), обеспечиваю- 
щую регулировку звука в обоих каналах. 
Ее структурная схема представлена на 
рис. 4. Она позволяет регулировать 
сразу по двум каналам громкость, 
тембр ВЧ, тембр НЧ, а также баланс. 
Микросхема характеризуется малым 
числом внешних элементов и низким 
уровнем шума (отношение сиг- 
нал/шум — более 70 дБ). 
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Технические характеристики микро- 
схемы: входное напряжение — до 
2 В при коэффициенте гармоник 0,3 %; 
диапазон регулировки громкости — 
—80...+20 дБ относительно уровня вход- 
ного сигнала, тембра НЧ — -19...+17 дБ, 
тембра ВЧ — +15 дБ; переходное зату- 
хание между каналами — более 60 дБ; 
напряжение питания — +12...15 В. 

С выходов ГОЧТ, ВОЧТ (выводы 8, 11) 
микросхемы ПА2 сигналы поступают на 
входы ММ, НМ (выводы 2, 17) микросхе- 
мы ОАЗ — звукового процессора 
ТОАЗ810 фирмы РНШЧР$ (отечественный 
аналог — К174ХА41) — основного узла 
рассматриваемого устройства. Именно 
эта микросхема обрабатывает приходя- 
щие сигналы в режимах М, С, ПС, РС. 

В [4—9] опубликованы различные ва- 
рианты структурной схемы и включения 
звукового процессора. К сожалению, 
в [4—8] схемы содержат ошибки (не из- 
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бежал этого и автор публикуемой ста- „ 
тьи). Наиболее полно и точно структура _ 


показана в [9]. 


Различие между режимами М и С со- - 


стоит в характере входных сигналов: 


в режиме М они одинаковы в обоих ка- ” 


налах, в режиме С в каждом канале свой 
(левый или правый) сигнал. 

В режиме ПС в канале ВН между выхо- 
дом ВАМР буферного усилителя микро- 
схемы и входом НР$О включен режек- 
торный фильтр Н28—НВ31А34С27—С29. 
На этот же вход поступает выходной 


сигнал канала 1 через полосовой _ 
фильтр ВЗ2НЗЗСЗОСЗ1. Это и опреде- — 


ляет псевдостереофонический режим 
работы. 

В режиме РС часть сигнала одного 
канала (перекрестно) проходит в другой 
в противофазе, что приводит к расши- 
рению стереобазы. 
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РАДИО № 2, 2001 


ПРОМЫШЛЕННАЯ АП ПАРАТУРА 


тел. 208-83-05 


Саратовское конверсионное пред- 
приятие "РЭМО" — одно из крупней- 
ших разработчиков и производителей 
телевизионной техники в СНГ. Заявило 
оно о себе (почти 10 лет назад) выпус- 
ком телевизионных антенн. Их тогда 
было немного — 100—200 штук в ме- 
сяц. В наши дни фирма выпускает де- 
сятки тысяч антенн более 70 различных 
модификаций, удовлетворяющих са- 
мому разнообразному спросу не толь- 
ко по параметрам, но и по цене. 

Первыми моделями были всеволно- 
вые антенны (они и сейчас составляют 
более 70 % всей продукции предприя- 
тия!). Высокий спрос на эти конструк- 
ции вполне понятен. Дело в том, что су- 
ществующие уже много лет коллектив- 
ные антенные системы рассчитаны на 
прием небольшого числа каналов в ос- 
новном в диапазоне МВ. Раньше этого 
вполне хватало. Но в большинстве го- 
родов они морально устарели и даже 
пришли в негодность, а для организа- 
ции их ремонта и модернизации нет 
средств. В то же время во многих горо- 


дах появляются все новые и новые ком- 


мерческие телевизионные станции, ве- 
щающие как на МВ, так и на ДМВ. 

При разработке всеволновых антенн 
предприятие за основу взяло комбина- 
цию из многоэлементного веерообраз- 
ного вибратора для МВ и антенны "вол- 
новой канал" для ДМВ. Этим они отли- 
чаются от распространенной в России 
схемы построения всеволновых конст- 
рукций с использованием логоперио- 
дической антенны ДМВ с добавлением 
двух вибраторов МВ. Кстати, такую же 
идеологию, как и фирма "РЭМО", ак- 
тивно использует в своих антеннах ма- 
лоизвестная в нашей стране фирма 
ТАМОУ (США). Ее антенны не дешевы, 
но среди эфирного оборудования 
в США более 70 % — производства 
именно этой фирмы. 

В 1994 г. появилась первая разрабо- 
танная на предприятии фирмы "РЭМО" 
всеволновая антенна с торговой мар- 
кой "Твин". Изделие сразу нашло свое- 
го покупателя, и уже в течение первого 
года объем производства этих антенн 
утроился. 

На предприятии не прекращались 
разработки новых модификаций ан- 
тенн. По многочисленным пожеланиям 
потребителей фирма стала выпускать 
антенну "Твин" с усилителем. Она осо- 
бенно необходима для использования 
в зоне неуверенного приема, а также 
там, где значительна длина кабеля сни- 
жения. Усилитель расположен на тра- 
версе антенны и питается по коакси- 
альному кабелю. В конструкции приме- 
нен один каскад на транзисторе фирмы 
ТЕЕЕРОМКЕМ (или НЕМЕТТ РАСКАНО). 
Усилитель герметичен, использован 
герметик на основе кремнеорганики. 

Появилось и несколько вариантов 
усилителя: кроме уже упомянутого, 
среди них — двухкаскадный с повы- 
шенным коэффициентом усиления, 
а также усилитель, "прозрачный" на 
МВ, т.е. пропускающий без усиления 


ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ АНТЕННЫ 
ФИРМЫ "РЭМО" 


сигналы МВ, и усиливающий на ДМВ. 
Их можно легко заменять один на дру- 
гой, а также превращать активную ан- 
тенну в пассивную. 

Пополнился ассортимент изделий 
и новыми моделями антенн. Это — 


Несколько лет назад фирма "РЭМО" 
приступила к выпуску диапазонных ан- 


тенн для профессиональных коллек- 


тивных сетей. Сегодня в номенклатуре 
предприятия имеются антенны на лю- 
бой вкус: "Ареал" и "Ареал-супер" — 
ДМВ, "Вектор" на 6б—12-й каналы (поч- 
ти полный аналог популярной в России 
модели РОМКЕ — 1307, но дешевле ра- 
за втри), "Омега-про" на 1—5-й каналы 
(она показана на рис. 3). 


Рис. 1 


"Альбатрос", "Колибри" (она показана 
на рис. 1), "Колибри-ультра" и др. Кро- 
ме того, все базовые модели имеют ис- 
полнение "супер", т.е. с удлиненной 
траверсой, что повышает их. усиление 
на ДМВ. Для примера на рис. 2 пред- 


Диаграммы направленности антенн 
в вертикальной (\) и горизонтальной 
(Н) плоскостях изображены на рис. 4, 
Где: Фот И Фо — углы "раскрыва" диа- 
грамм в горизонтальной плоскости по 
уровням 0,7 и 0 соответственно, у — 


Рис. 2 


ставлена антенна "Твин-супер". Пред- 
приятие выпускает и модели для рабо- 
ты в "укороченном диапазоне" — на ка- 
налы 6—60. Такие антенны и стоят де- 
шевле. 


угол максимального излучения в вер- 
тикальной плоскости. Их параметры 
перечислены в табл. 1 и 2, где К; — ко- 
эффициент направленного действия, 
т.е. отношение уровней фронт/тыл. 


Фирма производит также сравни- 
тельно дешевые антенные усилители 
разных моделей (их цена — одна из са- 
мых низких в стране). Кроме того, в по- 
следнее время наряду с подантенными 
‚ усилителями налажен выпуск несколь- 
ких вариантов "проходных" усилителей 
(серия 1М-ШМЕ) и внутриквартирных 
(серия !МОООР). 

В начале прошлого года начато про- 
изводство элементов телевизионного 
кабельного тракта: делителей, развет- 
вителей, сумматоров и т. д. По прось- 
бам потребителей выпускаются крон- 
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штейны для крепления антенн. От дру- 
гих подобных конструкций их отличает 
возможность изменять ориентацию ан- 
тенн в пространстве с фиксацией в трех 
положениях. Ведь позиционирова- 
ние — одна из самых трудоемких и "не- 
удобных" операций. При этом узел 
крепления самой антенны на кронштей- 
не трогать не надо. 

Кронштейны изготавливают двух 
исполнений: “Скарабей-1" (длина 
штанги 50 см) и "Скарабей-2" (1 м). 
Они отличаются от аналогов высокой 
прочностью и надежностью. 

Несколько слов о другой продукции 
предприятия. Это — сетевые фильтры 
"ЩИТ-4М", устройства защиты для 
электроаппаратуры УЗБ-2 “ЗА\МЕЛ", 
комплектующие для радиоаппаратуры, 
изделия для использования в автомо- 
биле и др. 

Разработки "РЭМО" неоднократно 
отмечены различными призами и на- 


градами. Специалисты высоко ценят . 


знаки лауреатов конкурсов "100 луч- 
ших товаров России", завоеванные 
в 1998, 1999 гг. Саратовские антенны 
не раз участвовали в различных тести- 
рованиях, проводимых независимыми 
организациями. Так, при экспертизе, 
проводимой журналом "Телеспутник", 
очень хорошую оценку получила ан- 


тенна "Твин". "Сгап Рих" журнала "Са- 
Таблица 2 


№—МЕаЕаНЕЯ 
(группа град. рад дБ рад 

| Твин | 65 | 140 | 10| 42 | 
| Твин-суптер _| 60_| 130 | 12 | 35 _ 
` Альбатрос _| 75 _| 160 | 8 | 60 | 
| Альбатрос-супер | _65_ | 150 | 10 | 55 | 
| Колибри | 80 | 170 | 6 | 70 _ 


ГКолибри-ультра [0 [160 [в [Г | 


[35 | 90 [14| 40 | 
[_Ареал-супер | 30 | 80 | 22 | 35 | 


ге 


Вектор [55 | 120 | 20| 30 | 
` Омегапро _| 60 | 130 | 20 | 35 | 


МВ [3/23 | 6, 
- Альбатрос | МВ, ДМВ | 1,5/215 | 525 | 
МВ 
МВ 
8 


Диапазон Коэффициент усиления пассивной/активной 
Антенна а антенны, дБ, в интервале каналов 
[1—5 [| 612 | 21—60 
| Колибри __ | МВ, ДМВ | 0/20 1,5/21,5 5/25 

5/25 


| Колибри-ультра | МВ, ДМВ | 1,5/215 | [4/24 | _—__ 5/25 ___ | 
[Ареал | ДМ | 7,928 | 
|__ Ареал-супер_| ДМВ | - || 12,533 | 
о Твин-МВ м 30| 6,525 | 
Вектор | Мм 10,530 | 
[| Омега-про | мВ [6 

Омега-про-мини | МВ [5.5 


лон АВ" была удо- 
стоена антенна 
"Колибри". Ряд из- 
делий фирмы за- 
щищен авторски- 
ми свидетельства- 
ми. 

Среди постоян- 
ных покупателей 
продукции фир- 
мы — предприятия 
более чем из 600 
городов России 


и других стран Рис. 3 


Таблица 1 


6,5/26,5 9/29 
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СНГ. Есть отдельные потреби- 
тели в странах Балтии, а сов- 
сем недавно тестовые партии 
изделий были отправлены 
в Болгарию, Турцию, страны 
Ближнего Востока. Объем 
продаж за последние год-два 
возрос не на проценты, а 
в несколько раз. 

Одинаково хорошее отно- 
шение проявляет фирма 
и ктем, кто приезжает на КА- 
МАЗах за несколькими тысяча- 
ми антенн, и ктем, кто заказы- 
вает одну-две штуки. "Все для 
потребителя" — этот принцип, 
которому следуют работники 
фирмы, способствует привле- 
чению все новых и новых поку- 
пателей. И вовсе не обяза- 
тельно ехать за продукцией на 
Волгу — отгрузка производит- 
ся всеми видами транспорта 
в любое место на карте. 

Предприятие оснащено 
всей необходимой инфраст- 
руктурой: транспорт, связь, 
включая Интернет. Оно обла- 
дает собственной производ- 
ственной базой самого широ- рис. 4 
кого профиля. Конечно, не об- 
ходится и без кооперации, но все же 
более 80 % трудоемких работ выполня- 
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Приглашаем все заинтересо- 


ются на самом предприятии. ванные организации и частных лиц 

В планах фирмы на ближайшее буду- познакомиться с продукцией пред- 
щее — освоение новых моделей антенн: — приятия "РЭМО", заказав по почте 
логопериодических, всеволновых и ди- бесплатный каталог или посетив ы 
апазонных конструкций, а также комби- наш — сайт в Интернете . 
наций на их основе. Уже начат выпуск — (мммм.гетоНЧ.сот). 
упрощенной модели "Омега-про-мини"” == Наши телефоны в Саратове: 2 
в однодиапазонном варианте, антенн 6 факс), 31- е 
для радиосвязи. Ведутся разработки 37-03-73, о 
аппаратуры для телефонной связи. . = 
Налажен серийный выпуск малогаба- 0054, Рос- ю 
ритного регулятора напряжения для па- а ю 
яльников, осветительных приборов Е _ 1е@гето!9.сот, З 
ит. п., атакже антенных мачт. >1.загафоу.зи ы 
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Режимы работы микросхемы ПАЗ пе- 
реключаются подачей управляющих на- 
пряжений ТТЛ на выводы 11 и 12. В ре- 
жимах М и С они соединены с общим 
проводом. В режиме ‚ПС напряжение 
2...5 В поступает только на вывод 11, 
а в режиме РС — на оба вывода. 

Сигнал монозвука (+В для централь- 
ной АС (телевизора) получается при 
сложении стереосигналов ГОЧТ и ВОЧТ 
в точке соединения резисторов В35— 
ВЗ7 (см. рис. 3). 

Технические характеристики микро- 
схемы ТОАЗ810: входное напряжение — 
до 2 В при коэффициенте гармоник 
0,1 %, отношение сигнал/шум — 90 дБ, 
переходное затухание между канала- 
ми — 70 дБ. 
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Для громкоговорителя низших частот, 
в основу которого положена конструкция 
С. Гурина, описанная в статье "Акустичес- 
кое оформление громкоговорителя” ("Ра- 
дио", 1991, № 4, с. 50—52), автор этих 
строк сконструировал звукоизлучатель 
(его упрощенный эскиз показан на 
рис. 1) с симметричной магнитной сис- 
темой. Он изготовлен из двух электроди- 
намических головок 75ГДН-1-4, дорабо- 
танных по следующей методике. 

Сначала у обеих головок полностью 
удаляют приклеенный к диффузору сфе- 
рический колпачок. Под ним обнаружатся 
два отверстия, заклеенных сеточкой. Се- 
точки и следы клея следует удалить, а са- 
ми отверстия заклеить с двух сторон пис- 
чей бумагой, используя клей ПВА. Затем 
головки нужно временно стянуть винтами 
через крепежные отверстия в диффузо- 
родержателе и отметить маркером их 
взаимное расположение. Вблизи винтов 
в стянутых диффузородержателях свер- 
лят дополнительные отверстия диамет- 
ром 2,5 мм. Далее, после разборки, в этих 
отверстиях одной из головок нарезают 
резьбу МЗ, а в другой их рассверливают 
до диаметра 3,2 мм для винтов (через 
"штатные" отверстия головки крепят 
в корпусе громкоговорителя). После это- 
го у одной из головок удаляют более же- 
сткий верхний резиновый подвес — гофр. 

Для сборки симметричной магнитной 
системы нужно заранее выточить некото- 
рые дополнительные детали. Из низкоуг- 
леродистой стали изготавливают допол- 
нительную вставку керна 1 (рис. 2), а из 
латуни, алюминиевого или медного спла- 
ва — направляющее кольцо 2 (рис. 3). 
Отрезок трубки 3 (рис. 4) легко сделать 
из штампованного цельнотянутого аэро- 
зольного баллона соответствующего диа- 
метра. 

Кроме того, нужно изготовить цент- 
ральную вставку — демпфер 4 для излу- 
чателя. Для этого из двух листов ватмана 
или тонкого картона вырезают две раз- 
вертки (рис. 5) и склеивают их в два усе- 
ченных конуса по заштрихованным по- 
верхностям. Оба конуса склеивают вмес- 
те по большим основаниям, используя 
надрезы по периметру и приклеивают их 
к трубке вставки. В нескольких местах ко- 
нусы прокалывают острым шилом, а в од- 
ном из них, ближе к малому основанию, 


‚ маникюрными ножницами вырезают от- 


верстие диаметром 10...12 мм. В это от- 
верстие вставляют инжектор баллона 
с пеногерметиком, обычно применяемым 
для заделки щелей в рамах и дверных ко- 
робках, и весь внутренний объем запол- 
няют пеной (рис. 6), следя за тем, чтобы 
не образовалось пустот и раковин. После 
полимеризации бумагу удаляют, а по- 
верхность вставки обрабатывают острым 
ножом и крупным наждаком для придания 
необходимой кривизны, соответствую- 
щей образующей диффузора (см. рис. 1). 
После этого стальную керновую встав- 
ку 1 приклеивают по большему основа- 
нию эпоксидным клеем с наполнителем 
из феррита (он применяется для склеива- 
ния ленточных трансформаторов) к керну 
нижней по рис. 1 головки, а ккерну верх- 
ней — направляющее кольцо 2. При этом 
необходимо соблюсти соосность склеи- 
ваемых деталей. Клей должен полностью 
затвердеть. Выступающие из-под при- 
клеенных деталей остатки клея удаляют. 


НЧ ИЗЛУЧАТЕЛЬ С 
СИММЕТРИЧНОЙ МАГНИТНОЙ 


СИСТЕМОЙ 


А. АЛЕЙНОВ, г. Харьков, Украина 


Автор публикуемой статьи предлагает оригинальный вариант 
конструкции НЧ излучателя с симметричной магнитной систе- 
мой, выполненного из двух головок НЧ. Достоинства такой кон- 
струкции состоят в том, что большие амплитуды колебаний зву- 
ковой катушки не изменяют ее индуктивности, а нелинейные ис- 
кажения четных порядков при этом минимальны. 
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Рис. 1 


Далее на керн 1 надевают отформован- 
ный по кривизне диффузора узел вставки 
и надежно закрепляют его по центру керна 
с помощью клея и маленьких клинышков 
из спичек. Следует убедиться, что при ко- 
лебаниях диффузора с максимальной 
амплитудой он не упирается в тело встав- 
ки, но зазор при этом не должен превы- 
шать 2...3 мм. Затем, намазав узкий торец 
керна 1 клеем, производят финишную 
сборку. Ввиду того, что в данном типе ЭДГ 
верхний край собственного керна возвы- 
шается над зазором на 7 мм, чрезмерных 
смещающих усилий, вызываемых полем 
зазора, не возникает, тем более, что про- 
цессу сборки помогает заранее наклеен- 
ное на противоположный керн направляю- 
щее кольцо. 

Сразу же после нанесения клея (его 
должно быть минимально необходимое 
количество) вновь стягивают винтами обе 
головки через дополнительные крепеж- 
ные отверстия по меткам совмещения. 
Затяжку винтов производят постепенно 
и попарно перекрестно, не допуская пере- 
коса. Зазор между фланцами диффузоро- 
держателей является для магнитной сис- 
темы замыкающим и должен быть шири- 
ной 0,5...2,5 мм. 

При затяжке этот зазор выдерживают 
одинаковым для всех винтов, от этого за- 
висят соблюдение плоскостности при- 
клейки вставки-керна и качество магнито- 
провода. Следует убедиться, что стыковка 
прошла успешно и не произошло смеще- 
ния, приводящего к затиранию катушек 
при полной амплитуде смещения диффу- 
зора. В противном случае стяжку придет- 
ся немедленно разобрать (до начала по- 
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Рис. 3 АЕ] 


лимеризации клея), устранить помеху 

и повторить сборку заново. | 
После этого край диффузора с удален- 

ным гофром приклеивают к гофру другой 


‚ головки так, чтобы не произошел перекос, 


приводящий к нарушению центровки по- 
движной системы. При этой процедуре 
может возникнуть необходимость в при- 
нудительном смещении диффузоров на- 
встречу друг другу до 4...5 мм (т.е. на 
2...2,5 мм для каждого). Не стоит опасать- 
ся некоторого смещения катушек в зазо- 
ре, так как образующаяся после передел- 
ки квазидифференциальная конструкция 
мало чувствительна к нему. Направляю- 
щее кольцо и отрезок алюминиевой трубь: 
на дополнительном керне играют роль ко- 
роткозамкнутых витков и дополнительно 
демпфируют электромеханическую сис- 
тему. 

Заключительным этапом является сни- 
жение жесткости центрирующих шайб, 
для чего в них вырезают секторы так, что- 
бы в результате образовался симметрич- 
ный "паучок" и было удалено около 40 % 
площади этих шайб. Это не приводит к ос- 
лаблению центрирующей функции подве- 
са, так как увеличившаяся база вывешива- 
ния объединенного диффузора компенси- 
рует увеличение радиальной гибкости 
подвеса. 

Во избежание засорения зазоров 
в окна диффузородержателя внешней 
ЭДГ необходимо сразу вклеить панели 
акустического сопротивления (ПАС) из 
искусственного войлока, а внутреннюю 
головку обернуть марлей в 2 — 3 слоя. 
Для придания законченного внешнего 
вида войлок красят черным анилиновым 


красителем. На этом доработка ЭДГ за- 
канчивается. 

Если у радиолюбителя возникнет жела- 
ние применить ЭМОС с пьезодатчиком, 
то его можно установить позднее на внеш- 
ней стороне диффузора внутренней ЭДГ, 
это защитит его от воздействия шума. 

В результате переделки получен сим- 
метричный электродинамический излуча- 
тель, который практически не изменяет 
своей индуктивности даже при большом 
смещении звуковых катушек. Конструк- 
тивным путем у него подавлены четные 
гармоники, снижена резонансная частота. 
Отдача громкоговорителя значительно 
повысилась за счет частичного объедине- 
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Рис. 4 


Рис. 5 


ния магнитных систем. Возрос и КПД. До- 
бротность головки, напротив, снижена 
и соответственно увеличено затухание 
в результате исключения подвижного объ- 
ема воздуха из "междиффузорной" облас- 
ти и замены его неподвижным поглотите- 
лем в виде вставки из звукопоглощающе- 


го материала. 
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Рис. 6 КЛРИТЬ 


Полученный после переделки головок 
квазидифференциальный излучатель 
обеспечивает хорошее качество звуко- 
воспроизведения низших частот с обыч- 
ным УМЗЧ, однако наиболее полно его 
преимущества слышны при эксплуатации 
совместно с УМЗЧ, имеющим высокое вы- 
ходное сопротивление. 

Низкочастотный ‘громкоговоритель 
с таким двухкатушечным излучателем на- 
до подключать к отдельному УМЗЧ для 
низших частот. Его звуковые катушки со- 
единяют синфазно параллельно и под- 
ключают к усилителю без фильтра. 

Звучание описываемого сабвуфера 
можно охарактеризовать как мягкое 
и мощное, с глубокими "теплыми" басами, 
широким диапазоном. Я 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


тел. 208-83-05 


Э. КУЗНЕЦОВ, г. Москва 


В этой статье автор, имеющий большой опыт в разработке 
студийного оборудования звукозаписи, приводит полезные све- 
дения об особенностях измерения уровня звуковых сигналов. 
Предлагаемый здесь квазипиковый измеритель на современной 
элементной базе позволяет избегать даже кратковременных пе- 
регрузок тракта записи или звукопередачи. 


В журнале “Радио” неоднократно 
публиковались описания различных из- 
мерителей уровня (ИУ) звуковых сигна- 
лов. Такое внимание к этой теме не слу- 
чайно. В аудиоаппаратуре контроль за 
уровнями необходим как при записи, 
так и воспроизведении. Особенно опас- 
ны чрезмерно высокие уровни сигналов 
в трактах с аналого-цифровым преоб- 
разованием. Заметные искажения воз- 
никают и при перегрузке практически 
любого выходного устройства (магнито- 
фона, УМЗЧ, радиопередатчика и др.). 
К сожалению, даже в хорошей импорт- 
ной аудиоаппаратуре часто установле- 
ны "волюметры", т. е. измерители сред- 
них значений. Поскольку у таких прибо- 
ров время интеграции около 200 мс, они 
заметно занижают максимальные уров- 
ни сигналов и позволяют ориентиро- 
ваться только в изменении громкости 
этих сигналов. 

‹ Напомним, время интеграции — дли- 
тельность тонального импульса, при ко- 
торой измеритель уровня показывает 
значение на 2 дБ ниже показаний на не- 
прерывном гармоническом сигнале, 
имеющем частоту (обычно 5 кГц) и амп- 
литуду сигнала заполнения тонального 
импульса [1]. Если учесть, что длитель- 
ность слогов в речи в среднем около 
200 мс, то из-за особенностей артику- 
ляции согласных и свистящих звуков из- 
мерители средних значений покажут 
уровень на 12...14 дБ ниже максималь- 
ного. . 

На музыкальных сигналах погреш- 
ность зависит от характера музыки, 
но в любом случае, пользуясь такими 
приборами, невозможно даже прибли- 
зительно судить о наибольших уровнях, 
и, следовательно, нельзя правильно 
осуществлять регулировку и избежать 
появления искажений в оконечных уст- 
ройствах. Поскольку считается, что при 
длительности перегрузки менее 10 мс 
они воспринимаются просто как трески 
или щелчки, то в профессиональном 
оборудовании применяют квазипико- 
вые ИУ с временем интеграции 5 мс. Та- 
кие приборы должны показывать значе- 
ние ниже нормированного на 1+0,5 дБ 
при длительности тонального импульса 
10 мс, на 2=1 дБ — при длительности 
5 мс и на 4+1 дБ — при длительности 
3 мс (кривая 1 с допустимыми отклоне- 
ниями в виде пунктирных линий на 
рис. Т1,а). Ясно, что получить заданную 
кривую интеграции уровня простыми 
средствами невозможно. Здесь же при- 
ведены еще две кривые интеграции (2 
и 3) с разными постоянными времени т, 
отличающимися примерно в 1,5 раза. 
Из рисунка видно, что обе кривые укла- 


дываются в допуск. Очевидно, что эти 
приборы будут показывать различную 
величину максимального уровня сигна- 
ла. Поскольку зарядке конденсатора 
импульсами тока сопутствует его раз- 
рядка через резистор и входное сопро- 
тивление следующего каскада, для точ- 
ного расчета нужно вводить еще неко- 
торый коэффициент, а также учитывать 
разброс параметров времязадающих 
элементов. Поэтому практически ока- 
зывается проще подобрать элементы 
при настройке, при этом допустимые 
отклонения позволяют использовать ИУ, 
отмечающие по-разному наибольшие 
значения уровней. Чтобы получить оди- 
наковые временные характеристики 
двух ИУ, работающих в блоке на стерео- 
фонических сигналах, один из времяза- 
дающих резисторов должен быть подст- 
роечным. 

Показания квазипиковых ИУ значи- 
тельно ближе к пиковым значениям, 
но и эта точность контроля часто оказы- 
вается недостаточной. Считается допу- 
стимым превышение номинального 
значения уровня сигнала при записи до 
3 дБ, хотя пиковые уровни могут ока- 
заться выше еще на 8...15`дБ. Даже 
у опытного звукорежиссера погреш- 
ность в контроле уровня может дости- 
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гать 4 дБ [2]. Правда, из-за кратковре- 
менности этих выбросов искажения ма- 


‘лозаметны на слух, но лучше применять 


при записи автоматические регуляторы 
уровня (лимитеры, компрессоры), кото- 
рые справятся с завышенными уровня- 
ми значительно быстрее человека [3]. 

Авторегуляторам присущи характер- 
ные помехи срабатывания, и в случае 
большого превышения уровня они за- 
метно искажают динамику сигналов. 
Однако при записи авторегуляторы ра- 
ботают под контролем человека, кото- 
рый сам выбирает либо режим сжатия, 
либо сторожевой режим, на слух кон- 
тролируя выходной сигнал. 

Профессиональные измерители 
уровня разделяют на два типа. Приборы 
первого типа должны иметь большой 
динамический диапазон — от —40 дБ до 
+4 дБ. Они предназначены для опера- 
тивного регулирования уровней. Более 
простые ИУ второго типа служат для 
оценки уровней при эксплуатационном 
контроле и имеют динамический диа- 
пазон измеряемых уровней от -20 дБ до 
+3 дБ. Время интеграции у них должно 
быть одинаковым, а время возврата 
различно. Чем больше время возврата, 
тем более завышенными получаются 
показания ИУ на сигналах низкого уров- 
ня, следующих после высоких. Время 
возврата, измеряемое при спаде пока- 
заний от 0 на 20 дБ, для приборов пер- 
вого типа должно составлять 1,4...2 с, 
а для второго — 2...4 с. 

Различие времени возврата двух ИУ 
в одном блоке особенно заметно на 
глаз, и выравнивание этих характерис- 
тик просто необходимо, тем более, что 
допуски позволяют изменять времен- 
ные параметры в больших пределах. 
Точность показаний ИУ также нормиро- 
вана: номинальный уровень должен ус- 
танавливаться с погрешностью не бо- 
лее 0,3 дБ, в диапазоне 5...20 дБ допус- 
кается погрешность 1 дБ, на уровне 
—30 дБ — 2 дБ, а на —40 дБ показания 
могут отличаться на +3,5 дБ. 

На практике даже отвечающие всем 
требованиям ИУ работают совершенно 
по-разному. Например, для получения 
нужного времени возврата ИУ для раз- 
рядки времязадающего конденсатора 
можно использовать резистор или ста- 
билизатор тока. Конечно, поставить ре- 
зистор проще, но в этом случае разряд- 
ка происходит по экспоненте и время 
свечения светодиода, отмечающего на- 
ибольшее значение, значительно мень- 
ше, чем в случае линейного разряда. 
Понятно, что чем дольше горит светоди- 
од, тем проще отмечать показания при- 
бора, хотя время разрядки до значения 
0,1 от номинального у них одинаково. 
Из рис. 1,6 видно, что при стабильном 
токе разрядки спад напряжения на кон- 
денсаторе (прямая 2) на начальном эта- 
пе происходит медленнее, чем при экс- 
поненциально спадающем токе (кривая 
1), и наибольший уровень показаний ИУ 
можно регистрировать надежнее. 

С учетом изложенного очевидно, что 
в зависимости от настройки даже два од- 
нотипных прибора могут отличаться по 
показаниям. На практике это оказалось 
не столь важным: несколько человек, на- 
блюдая за показаниями одного и того же 
прибора всего 3 — 4 мин, обычно назы- 


вают разные значения наибольшего 
уровня сигналов фонограммы. 

Любой ИУ имеет входное устройст- 
во, двухполупериодный детектор, вре- 
мязадающую цепочку и показывающий 
прибор. В качестве входного устройст- 
ва лучше всего применить ОУ в диффе- 
ренциальном включении. Если заранее 
подобрать резисторы для двух норми- 
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рованных значений входного уровня, 
то с помощью тумблера или кнопки лег- 
ко изменить чувствительность прибора. 
В схеме предлагаемого измерителя 
уровня (рис. 2) для ОУ входных каска- 
дов с симметричным входом установ- 
лено единичное усиление, так как в про- 
фессиональной аппаратуре часто при- 
меняется в качестве номинального зна- 
чение 1,55 В (+6 дБ), а используемая 
в качестве детектора микросхема 
К157ДА1 усиливает сигнал в 7...10 раз. 
Для увеличения чувствительности сле- 
дует увеличить сопротивление резисто- 
ров Нб и В8 (В7 иВ5). 

Так как реальные звуковые сигналы 
несимметричны, в ИУ нужно применять 
двухполупериодное детектирование. 
Для стереофонических ИУ подойдет 
двухканальная микросхема К157ДА1 
с детекторами огибающей, работающи- 
ми в диапазоне около 50 дБ, т.е. ее 
можно использовать и в приборах пер- 
вого типа. Надо отметить, что перегрев 
кристалла этой микросхемы, возмож- 
ный при чрезмерно длительной пайке 
ее выводов, приводит к необратимому 
возрастанию начального выходного на- 
пряжения и ограничению диапазона из- 
мерения. Правда, есть варианты уст- 
ройств, позволяющие регулировать на- 
чальное напряжение [4] и точнее уста- 
новить нижнее значение показаний ИУ, 
но в приборах второго типа это обычно 
не требуется. 

Микросхемы, примененные в изме- 
рителе, обеспечивают широкий дина- 
мический диапазон (до 50 дБ). Они со- 
храняют работоспособность и при по- 


ниженном питающем напряжении с со-* 


ответствующим снижением диапазона 
измеряемых уровней. 


В качестве замены четырехканально-` 


го ОУ 1Е 444 с полевыми транзисторами 


С110,22мк В11 47К 


4 ЕЮ № 
к 
[5 Ее 
К [8] 
С2 0,47мк а, А1022к В!2 47к 
В! 36к 


на входе можно предложить ТЁ074 или 
два 11072, К1401УД4 (аналог 1Е147). 
Параметры индикатора не изменятся, 
кроме некоторого возрастания тока по- 
требления (примерно на 8 мА). 

После детектора сигнал подан на из- 
мерительный прибор через времязада- 
ющую ‘цепочку, обеспечивающую тре- 
буемые динамические характеристики 
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ИУ. В связи с тем, что выходное сопро- 
тивление детектора К157ДА1 составля- 
ет около 1 кОм, ау микросхемы [МЗ914 
входное сопротивление близко к 120 
кОм, после детектора установлен до- 
полнительный повторитель с высоким 
входным сопротивлением, практически 
не оказывающий влияния на разрядку 
С15 (С16). Кроме того, в цепи разрядки 
вместо резисторов использованы ста- 
билизаторы тока на ПТ. 

Для отображения динамики звуко- 
вых сигналов лучше всего подходят 
светодиоды, управляемые через мик- 
росхемы 1МЗ914, 1МЗ915, 1МЗ916. 
У них есть возможность переключения 
режимов индикации — светящимся 
столбиком или одиночными светодио- 
дами. Второй, более экономичный ре- 
жим достигается подачей напряжения 
+Чл на вывод 9 через перемычки между 
точками “а” и “Б”. 

Эти микросхемы удобно применять 
в разнообразной аппаратуре, поскольку 
они сохраняют работоспособность в ди- 
апазоне напряжения питания 4,5...15 В. 
А по точности оценки уровня сигнала 
шкала из десяти светодиодов в боль- 
шинстве случаев 
оказывается до- 
статочной. 

Многие счита- 
ют, что наблюдать 
за показаниями 
ИУ удобнее при 
свечении одного 
из ряда светоди- 
одов.Это опреде- 
ляется не только 
вкусом, но и кон- 
струкцией ИУ 
и светодиодов. 

Например, свето- 
диоды  КИПМО 


лучше смотрятся, когда работают как не- 
прерывный столбик, а круглые светоди- 
оды неплохо выглядят и по одному. 

При желании можно усложнить при- 
бор, сделав автоматический переход 
с одиночного свечения на столбик при 
перегрузке. Нужно только не забывать, 
что когда светятся все светодиоды, по- 
требляемый ИУ ток от источника + 
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Рис. 2 


резко возрастает. Во многих случаях, 
если ИУ встраивают в готовую конст- 
рукцию, например, в каждый канал мик- 
шерного пульта, измерительную часть 
подключают к общему блоку питания, 
а для питания показывающих приборов 
используют более низковольтную от- 
дельную обмотку трансформатора 
и стабилизатор напряжения с большим 
током. Это позволяет избежать проник- 
новения помех от преобразователя 
и уменьшить потери на резисторах, ог- 
раничивающих ток через светодиоды. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Никонов А. В., Папернов Л. 3. Изме- 
рители уровня звуковых сигналов. — М.: Ра- 
дио и связь, 1981. 

2. Островский В. С. О точности регули- 
ровки уровня звукорежиссерами. Труды ВНИ- 
ИТР Вып. 6. — М., 1968. 

3. Кузнецов Э. Автоматические регуля- 
торы уровня звуковых сигналов. — Радио, 
1998, № 9, с. 16—19. 

4. Лукьянов Д. Измерители уровня сиг- 
нала на ИС К157ДА1. — Радио, 1985, № 12, 
с. 31—33. 


_60-58-805 `иэл 
_ п-гопбеафо!рпе 


ооо ооо ооо ооо 


УхИНХ31охла$ 


® 
® 
® 
®: 
® 
® 
® 
8: 
№ 
® 
® 
в 
* 
# 
* 
* 
+ 
® 
ыы 
® 
® 
* 
® 
® 


неш-3 


+005 ‘= эм оиШма №% 


хоровое осо 


3% 
Г 
® 
* 
® 
* 
® 
* 
# 
* 
& 
* 
* 
® 
& 
® 
* 
® 
® 
® 
№ 
® 


| Е-тай: гесеме@радио.ги 


РАДИО №2, 2001 


РАДИОПРИЕМ | 


оо ОВР 


(18) УКВ ПРИЕМНИК ПРЯМОГО 


ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 


А. СЕРГЕЕВ, г. Сасово Рязанской обл. 


УКВ приемник прямого преобразования для подавления пара- 


зитных каналов приема, как правило, имеет на входе достаточно 


сложный (двух- или трехзвенный) ФНЧ. Наличие такого фильтра 
усложняет конструкцию приемника и его налаживание. В публи- 


куемой статье автор описывает приемник, отличающийся повы- 


шенной чувствительностью и избирательностью (по паразитным 


Эта конструкция — улучшенный вари- 
ант приемника, опубликованного авто- 
ром в журнале "Радио", 2000, № 4, с. 16, 
17. Улучшение характеристик получено 
за счет применения настраиваемого 
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‚ каналам приема на гармониках гетеродина). 


Отличие данной схемы состоит также 
ивтом, что низкочастотный сигнал пода- 
ется на выходную нагрузку приемника 
(стереотелефоны) через эмиттерный по- 
вторитель (\УТЗ). 
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ненная схема приемника приведена на 
рисунке. 

Стереотелефоны имеют сопротивле- 
ние 60 Ом. Для получения коэффициен- 
та передачи смесителей, близкого 
кединице, на затворы транзисторов \УТ2 
и \УТ7 подают отрицательное напряже- 
ние смещения 1,8 В от дополнительного 
источника питания. 

В качестве УТ1 можно использовать 
транзисторы серии КПЗОЗ, а вместо 
\/Т10— серии КПЗО05 с другими буквен- 
ными индексами, но в этом случае нуж- 
но установить исходное положение ра- 
бочей точки в середине линейного уча- 
стка характеристики. 

Катушки (1 и 12 намотаны на карка- 
сах диаметром 6 мм проводом ПЭЛ 0,45 
и содержат по пять витков (у катушки (1 
отвод сделан от второго витка, считая 
от нижнего по схеме вывода). Катушка 
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входного контура, нагруженного на кас- 
кад с большим входным сопротивлением 


— буферный каскад на полевом транзис- 
торе (\Т1), включенного по схеме исто- 
‚ кового повторителя. Кроме того, приме- 
’ | ненеще один буферный усилитель высо- 


кой частоты (\Т4) на входе смесителя, 
а транзистор \УТ5 смесителя подключен 
не к входному контуру, а на выход исто- 


‚ кового повторителя на транзисторе \Т1. 
` Такое включение уменьшает проникно- 

вение модулированных по амплитуде ко- 
‚ лебаний гетеродина на вход приемника. 


И 


Для ослабления паразитной связи 
между гетеродином и колебательным 
контуром резонансного УВЧ гетеродин 
экранирован, работает он на частоте, 
вдвое меньшей относительно частоты 
принимаемого сигнала. Амплитуда ко- 
лебаний гетеродина стабилизирована 
амплитудным ограничителем (диоды 
\02—\05), а в качестве активного: эле- 
мента в гетеродине используется поле- 
вой транзистор \Т10, который обладает 
значительно большей линейностью ха- 
рактеристик, чем биполярный. Изме- 


1 имеет подстроечник из латуни 
с резьбой М5, а катушка 12 — из высо- 
кочастотного феррита или карбониль- 
ного железа тоже с резьбой М5. 

При перестройке приемника по все- 
му диапазону (когда отсутствует сигнал 
на его входе) постоянное напряжение 
на выводе 9 микросхемы ПА? изменяет- 
ся в пределах +0,6 В от исходного зна- 
чения (+3,5 В). Это говорит о достаточ- 
но слабой связи между гетеродином 
и входным колебательным контуром. 
Перестройка входного контура практи- 


чески не влияет на частоту колебаний 
гетеродина. 

‚При подключенных головных телефо- 
нах приемник потребляет ток 45 мА, 
без них — 30 мА. Напряжение питания 
может быть в пределах 10...12 В. 
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УВЕЛИЧЕНИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 


ПРИЕМНИКА 


Г. ВОРОНИН, г. Нижняя Тура Свердловской обл. 


УКВ радиоприемник "МАМВО" имеет 
много достоинств. Однако из-за отсут- 
ствия во входных цепях резонансных 
контуров и малой эффективности антен- 
ны (используется провод головных теле- 
фонов) у приемника недостаточная чув- 
ствительность, что ограничивает его 
применение при большом удалении от 
радиостанций. 

Устранить указанный недостаток не- 
сложно, снабдив приемник дополни- 
тельным усилителем радиочастоты 
(УРЧ), собранным по приведенной на ри- 
сунке схеме. Предварительно его лучше 
выполнить на макетной плате. В этом 
случае легче будет, в частности, подо- 
брать резистор В2 по максимуму усиле- 


ния. Потребляемый ток должен быть 
в пределах 1,5...2 мА. 

Дополнительный УРЧ монтируют 
в приемнике навесным монтажом со 


стороны печатных проводников. Так как ` 


расстояние между крышкой и платой ма- 
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ло, транзисторы были аккуратно опиле- 
ны до толщины 3 мм. 

Налаживания УРЧ практически не 
требует, чувствительность сопоставима 
с полноразмерным приемником с шты- 
ревой антенной. Потребляемый ток уве- 
личивается незначительно. В случае 
возбуждения приемника на большой 
громкости необходимо между входом 
переменного резистора регулятора 
громкости и общим проводом подклю- 
чить конденсатор емкостью 6800 пФ. 

Поскольку дополнительный усили- 
тель связан с приемником только по це- 
пям питания и антенному входу, предло- 
женную доработку можно осуществить 
в любом аналогичном радиоприемнике. 
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Е-тай: 4х-6с@радио.ги 
‚ тел. 208-83-05 _ 


РАДИО №2, 2001 


ОХ-ВЕСТИ 


П. МИХАЙЛОВ (РУЗАСС), 
комментатор радиокомпании 
“Голос России” 


РОССИЯ 


МОСКВА. Здесь на частоте 
100,5 МГц вместо "Радио России "Нос- 
тальжи" теперь работает новая стан- 
ция — "Ультра". 

АРХАНГЕЛЬСКАЯ ОБЛАСТЬ. В ноя- 
бре 2000 г. здесь на частоте 71,96 МГц 
заработал передатчик мощностью 4 кВт, 
транслирующий программы москов- 
ской радиостанции "Юность". Вещание 
ведется на г. Онегу и половину Онежско- 
го района Архангельской области. Ра- 
нее этот передатчик транслировал про- 
граммы "Радио-1 Культура". 

МАГНИТОГОРСК. Передачи радио- 
станции "Эхо Москвы" начали ретранс- 
лироваться в этом городе на частоте 
103,0 МГц. р _ 

ПРИМОРСКИИ КРАИ. Радиостан- 
ция "Тихий Океан", ведущая передачи 
для находящихся в плавании моряков- 
дальневосточников, с 08.15 до 09.00 ра- 
ботает на частоте 7175 кГц, ас 19.00 до 
19.45 — на частоте 7135 кГц. 

САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. С конца ноября 


` 2000 г. в городе на частоте 1323 кГц ра- 


ботает христианская радиостанция 
"Град Петров". Ее передатчик находится 
в`Ольгино. Время вещания — с 04.00 до 
08.00 ис 15.00 до 21.00. В репертуаре: 
религиозно-философские передачи, 
программы для детей, классическая му- 
зыка, а также ретрансляции программ 
"Православного Радио". 

ТУЛА. В городе на частоте 105,3 МГц 
возобновлена ретрансляция программ 
радиостанции "Эхо Москвы". 

УЛАН-УДЭ. Передачи "Радио Улан- 
Удэ" на местном и русском языках при- 
няты с 22.00 на частоте 4795 кГц. Про- 
граммы "Радио России", транслирую- 
щиеся через передатчик "Амурского ра- 
дио", были приняты в 13.11 на частотах 
5290 и 6060 кГц. 

ЯКУТИЯ-САХА. Якутская радиостан- 
ция "Микс-Мастер" ведет передачи на 


русском языке с 22.00 до 18.00 на час- ` 


тоте 4940 кГц. 

Расписание работы в коротковолно- 
вом диапазоне некоторых местных рос- 
сийских радиокомпаний: "Радио Улан- 
Удэ"” (Бурятия) вещает на частоте 
4795 кГц с 22.00 до 18.00; "Югорье" 
(Ханты-Мансийск) — на частотах: 
4820 кГц — с 00.00 до 20.00, 6095 кГц — 
с 00.00 до 16.00 и 5235 кГц — с 16.05 до 
20.00; "Радио Якутска” — на частотах 
4425, 7140, 7200 и 7345 кГц с 20.00 до 
16.00; "Регион Тюмень" — на частоте 
4895 кГц с 00.00 до 20.00; "Центр Рос- 
сии” (Красноярск) — на частоте 
5290 кГц с 22.00 до 18.00; “Т-7" 
(Пермь) — на частотах 5290 (6150) кГц 


| с 00.00 до 16.00 и на 11650 кГц с 16.05 
’° до 20.00; "Мурман" (Мончегорск) — на 


частоте 5930 кГц с 02.00 до 22.00; "Ра- 


дио Магадана" — на частотах 5935, 7320 


>| Время всюду — ОТС. 


и 9550 кГцс 18.00 до 14.00; "Амур" (Бла- 
говещенск) — на частоте 6060 кГц 
с 21.00 до 16.00; "Марий-Эл" (Иошкар- 
Ола) — на частоте 6125 кГц с 03.00 до 
17.00, на частоте 7200 кГц — с 02.00 до 
16.30, на частоте 15165 кГц — с 16.35 до 
22.00, на частоте 15395 кГц — с 17.05 до 
22.00; "Поморье" (Архангельск) — нача- 
стоте 6160 кГц с 02.00 до 22.00; "Даль- 
невосточное Радио" (Хабаровск) — на 
частоте 7210 кГц с 20.00 до 16.00: "Ра- 
дио Сахалина" (Южно-Сахалинск) — на 
частоте 11840 кГц с 18.00 до 14.00. 

Кроме собственных передач, все эти 
радиостанции ретранслируют передачи 
"Радио России" из Москвы. 


ЗАРУБЕЖНЫЕ СТРАНЫ 


АЗЕРБАЙДЖАН. Передачи радио- 
станции "Голос Азербайджана" на рус- 
ском языке неплохо слышны с 18.30 до 
19.00 на частоте 1296 кГц. Прослушать 
передачи этой станции на параллель- 
ной частоте 6110 кГц не удается из-за 
обилия помех. 

УКРАИНА. Харьков. В городе на час- 
тотах 73,79 и 100,5 МГц началась ретран- 
сляция передач радиостанции "Канал 
Мелодия" из Санкт-Петербурга. На му- 
зыкальных передачах специализируется 
и местная радиостанция "Симон", рабо- 
тающая на частоте 70,79 МГц. 

Полтава. Здесь на частоте 106,3 МГц 
заработала радиостанция "Ваша Хвыля" 
("Ваша Волна"). Станцию открыла мест- 
ная телерадиокомпания "Лтава". 

Кировоград. В этом городе на часто- 
те 101,9 МГц работает радиостанция 
"Новый день". 

АВСТРИЯ. Специальная программа 
Австрийского радио "ОВЕ" для любите- 
лей дальнего приема "ОХ-телеграмма" 
(на немецком языке) передается по пят- 
ницам с 19.25 до 19.30 на частотах 5945 
и 6155 кГц, ас 19.55 до 20.00 — на час- 
тоте 1476 кГц; по субботам — с 20.25 до 
20.30 на частотах 261, 5945 и 6155 кГц; 
по воскресеньям — с 16.55 до 17.00 на 
частотах 6155, 13730 и 17865 кГц. 

ЕГИПЕТ. Для вещания на русском 
языке Радио Каира с 15.00 до 16.00 ис- 
пользует новую частоту 9730 кГц. Пере- 
дача, которая велась с 18.00 до 19.00 на 
частоте 6120 кГц, отменена. 

ИСПАНИЯ. Радиостанция “Вадю 
Ежепог ае Езрапа" ("ВЕЕ") вещает на 
русском языке по будням с 17.00 до 
17.30 на частоте 15195 кГц. 

ИРЛАНДИЯ. Ирландское радио ра- 
ботает в текущем 
сезоне по следую- 
щему —расписа- 
нию: с 01.30 до 
02.00 вещание ве- 
дется на частоте 
6155 кГц; с 10.00 
до 10.30 — на час- 
тоте 11740 кГц; с 
18.00 до 18.30 — 
на частоте 9895 
кГц; с 18.30 до 
19.00 — на часто- 
тах 13640 
и 21630 кГц. 

МОНГОЛИЯ. 

Программы ра- 
диостанции "“Го- 
лос Монголии" на 


русском языке приняты с 08.30 до 09.00 


‘на частоте 9720 кГц. 


ПАКИСТАН. Радиостанция "Радио 
Пакистана" в настоящее время вещает 
на русском языке с 14.30 до 15.15 нача- 
стотах 7375 и 9390 кГц. 

РУМЫНИЯ. Международное радио 
Румынии на русском языке работает по 
следующему расписанию: с 13.00 до 
13.56 передачи ведутся на частотах 
11810, 15250 и 15315 кГц; с 15.00 до 
15.56 — на частотах 11735 и 15365 кГц; 
с 19.00 до 19.56 — на частотах 5965, 
7155 и 9550 кГц. 

ШВЕЦИЯ. Стокгольм. "Радио Шве- 
ции" вещает на русском языке по следу- 
ющему расписанию: с 13.00 до 13.30 — 
на частоте 17870 кГц; с 14.00 до 14.30 — 
на частоте 9865 кГц; с 17.30 до 18.00 — 
на частотах 6050 или 6065 кГц (частота 
может варьироваться) и 1179 кГц; 
с 20.00 до 20.30 — на частоте 9590 кГц. 
В это же время во все дни недели, кро- 
ме воскресений, вещание ведется на 
частотах 1179 и 6065 кГц. 

ФРАНЦИЯ. Международное Фран- 
цузское Радио из Парижа ("ВЕ") работа- 
ет на русском языке с 04.00 до 04.30 на 
частотах 5990, 6045 и 7280 кГц; с 14.00 
до 14.30 — на частотах 15155, 15605 
и 17610 кГц ис 19.00 до 19.57 — на час- 
тотах 5905 и 7135 кГц. В некоторых рос- 
сийских городах программы на русском 
языке из Парижа ретранслируются 
в средневолновом диапазоне, в частно- 
сти, в Москве — на частоте 1440 кГц. 

ЮЖНАЯ АФРИКА. Радиостанция 
"Африканский Маяк" вещает на англий- 
ском языке с 15.30 до 18.00 на частоте 
6145 кГц; с 18.00 до 22.00 — на частоте 
3230 кГц; с 18.00 до 19.00 — на частоте 
17665 кГц ис 19.00 до 22.00 — на часто- 
те 11640 кГц. Передачи программ, вы- 
ходящие в эфир по будням, начинаются 
в 15.30, а в выходные дни — на полчаса 
позже. 

ЯПОНИЯ. Токио. Радио Японии 
("МНК”) вещает на русском языке по 
следующему расписанию: с 03.30 до 
04.00 — на частоте 17845 кГц; с 04.30 до 
05.00 — на частоте 11915 кГц; с 06.00 до 
06.30 — на частотах 11715 и 11760 кГц; 
с 08.00 до 08.30 — на частотах 6145 
и 6165 кГц; с 11.30 до 12.00 — на часто- 
те 11710 кГц; с 13.00 до 13.30 — на час- 
тоте 6190 кГц; с 18.40 до 19.00 — на ча-‘' 
стоте 11970 кГц ис 19.00 до 19.20 — на 
частоте 5955 кГц. 


Хорошего приема и 73! 


ЗВОНОК-ДОМОФОН НА 
МИКРОКОНТРОЛЛЕРЕ 28 


М. ГЛАДШТЕЙН, С. ЛЯМУКОВ, г. Рыбинск 


Предлагаемое устройство обеспечивает более высокий уро- 
вень безопасности жилища по сравнению с традиционными 
дверными звонками, "глазками" и цепочками. Оно подает музы- 
кальный сигнал и позволяет идентифицировать посетителя по 
голосу. Имеющийся резерв программной памяти микроконтрол- 
лера позволяет расширить возможности устройства без измене- 
ния его схемы и конструкции, например, ввести смену мелодий. 
При программно-аппаратной доработке реализуемы и другие 
функции, в частности, кодового замка ит. д. 


Устройство состоит из блока, разме- 
щенного в квартире, и терминала. Пер- 
вый устанавливают внутри жилого по- 
мещения и подключают к стандартной 
проводке дверного звонка и к электро- 
сети, второй закрепляют на наружной 
стороне косяка входной двери (на месте 
кнопки звонка) и также подключают 
к проводке звонка. 

Принципиальная схема терминала 
изображена на рис. 1. Его основа — 
усилитель сигнала микрофона ВМ1 на 
микросхеме [А] (такая схема включе- 


ОА1 хт1 
С1 0,068 мк КР1О26УНЛ $В1 
НЫ, НЕ? КИПМО1Б _К2 820 Рис. 1 


ния широко применяется в разговорных 
модулях телефонных аппаратов [1]). 
Светодиоды НЕ1 и НЕ? служат для под- 
светки табло с надписью "Кто там?”", 
расположенного на передней панели 
терминала. Как видно из схемы, при по- 
данном на контактную колодку ХТ1 на- 


вывод 1 ) зажигаются светодиоды, за- 
свечивая табло, и включается микро- 
фонный усилитель. Кнопочный выклю- 
чатель $В1 позволяет разрывать цепь 
питания терминала. 


Квартирный блок (рис. 2) построен на . 


базе микроконтроллера (МК) 001. Его 
тактовую частоту (8 МГц) задает резона- 
тор 201. Порт РЗ работает в аналоговом 
режиме, причем образцовое напряже- 
ние на встроенные компараторы (вывод 
10 001) подается с делителя В1В2. 
На вход первого компаратора (РЗ1 — вы- 
вод 8 001) поступает напряжение с узла 
опроса состояния кнопки прослушива- 
ния квартирного блока ($В1, ВЗ), второго 
(РЗ2 — вывод 9 001) — напряжение с де- 
лителя Н8Н9, определяемое состояния- 
ми электронного ключа 002 и кнопки 
5В1 терминала. 

Порт РО МК настроен на вывод ин- 
формации. Выход РОО (вывод 11 001) 
предназначен для вывода музыкального 
сигнала на вход усилителя ОА1 (резис- 
торы Вб, А13 задают его коэффициент 
усиления по напряжению), выход РО1 
(вывод 12, 001) управляет режимом ра- 
боты (усиление/блокировка). В режиме 
блокировки (напряжение на выводе 1 — 
более 2,5 В) ПАП не передает сигнал 
в нагрузку (ВАТ) и практически не по- 
требляет тока от источника питания (он 
не превышает нескольких десятков мик- 
роампер). Выход РО2 (вывод 13 001) уп- 


пряжении ("+" — на вывод 2, "-" — на  равляет электронным ключом ОО2. Если 
ХТ 
| Цепь | Конт. 002 К7 С12 0,1 мк 
КР1014КТлВ 7 510 
+12 В | Ре ый 
1,8 3,3 к 
\ и И 
ик | 12 47 к и 
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СЗ, С41 мк \01-—№\04 


С7 Кб 
0,1 мк 330 к 


КД209А +12В 


о. К1З 75к 0,5ГДШ-2-8 


10 к __ ЭКР1436УН1 


в С13 
С9 10 мкх 
1000 мкх146В х16В 


на нем присутствует сигнал лог. 0 (<0,8 
В), ключ закрыт и не влияет на делитель 
АВ8ВО, а если лог. 1 (>4,5 В), — открыва- 
ется и шунтирует этот делитель. 

Резистор Н7 служит нагрузкой мик- 
рофонного усилителя терминала. Рези- 
сторы В11—В13 определяют коэффи- 
циент усиления микросхемы ОА1 для 
речевого сигнала. Переменный резис- 
тор В12 — регулятор громкости. 

Устройство питается от бестранс- 
форматорного источника напряжения 
с гасящими конденсаторами СЗ, С4 [2]. 
Выпрямитель собран на диодах \01— 
\04. Напряжение +12 В используется 
для питания терминала, +5 В — для пи- 
тания МК ОО1, +2,2 В — усилителя мощ- 
ности на микросхеме ВА1. Предохрани- 
тель ЕГУ1 повышает электробезопас- 
ность устройства в случае пробоя гася- 
щих конденсаторов СЗ, С4. 

Работу звонка-домофона поясняет 
граф [3], изображенный на рис. 3. Он 
включает в себя четыре вершины-со- 
стояния: ММАП (ожидание) — исходное 
состояние, РИАУ (игра) — проигрывание 


Рис. 3 


мелодии, ЕГАЗН (вспышка) — засветка 
табло и ИЗЕМТ (прослушивание) — про- 
слушивание посетителя. Переходы 
между состояниями, показанные ребра- 
ми графа, вызываются следующими со- 
бытиями: 

Т1 ({тег1 — таймер 1) — срабатыва- 
ние таймера МК; 

Ь1 (Бибоп 1 — кнопка 1) — нажатие 
на кнопку терминала; 

62 (Бийоп 2 — кнопка 2) — нажатие 
на кнопку квартирного блока; 

ер (епа р!ау) — окончание проигры- 
вания мелодии; 

е{ (епа Назй) — окончание засветки 
табло; 

е! (епа 1зеп{) — окончание прослуши- 
вания. 

При включении питания происходит 
автосброс устройства и инициализиру- 
ется состояние \МАП. При этом микро- 
схемы 001 и ВА] находятся в режиме 
пониженного энергопотребления, ключ 
002 закрыт, почти все напряжение пи- 
тания +12 В падает на делителе А8Н9 
(рис. 2), ичерез него течет ток, недоста- 
точный для включения подсветки и ра- 
боты микрофонного усилителя терми- 
нала. С делителя снимается высокий 
уровень напряжения (5,5 В) на вход ком- 
паратора Р32 МК 061. В этом состоя- 
нии устройство может находиться как 
угодно долго. 

Для предотвращения периодическо- 
го срабатывания встроенного стороже- 
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0000 00 ЗА 00 0С 00 В1 00 0С 00 0С 00 37 Её ЕЕ ЗЕ 31 0090 02 ВО РА Еб ЕВ 20 4С 06 В6 00 04 1С 19 0С ОА Еб 
0010 10 Еб ЕВ 04 Еб 27 03 Б5Е 4Е Еб 00 02 Еб РВ 25 Еб 00А0 ЕЗ3 02 Еб Р2 1Р Еб Е1 0С ВР ОА Е4 1А ЕО 4А ЕЭЗ ВО 
0020 Е9Э 34 Еб 2А 00 Еб 2В 0С Еб ЕЗ 02 Еб Р2 1Е Еб Р1 0080 Е1 Еб 2А 00 Еб 2В 00 Еб 00 00 ВО РА Еб ЕВ 20 В6 
0030 0С ЭЕ7Р ЕЕ 7Е ВО 00 32 5Р 30 2А Еб 00 00 Еб 2А 00 00С0 00 04 1С 48 0С 64 Еб РЗ 02 Еб Е2 1Е Еб Е! 0С ВЕР 
0040 Еб 28 79 Еб ЕВ 20 7С ОВ 6С 00 Еб ЕЗ 17 С2 26 АО 0020 ОА [74 1А ЕО ВО Е1 ВО РА 80 00 0С ВВ 48 4в 49 4в 
0050 Еб Аб Е2 00 6В 32 38 Е2 ЕО ЕЗ 56 ЕЗ ОГ 56 Е2 0ЕР 00ЕО 48 44 ЗВ 48 4В 49 4В 48 44 00 17 74 ЕЗ 6Е СА 7Р 
0060 90 Е2 9С БА ВС 00 02 92 16 ЕВ 00 С2 АВ АЭ Е2 АО 0020 ВЕ 83 В4 8В АА 93 А1 9В 98 А5 ЗЕ АР 87 В9 80 С4 
0070 ЕЗ С2 08 58 ЕО Еб Е1 ОС ВЕ В6 00 01 ОА РА ЗА 05 0100 78 00 

0080 ВО Е1 80 00 40,08 Е5 ВЕ Еб 2А 00 Еб 2В АЭ Еб 00 


вого таймера (\М/ОТ) в состоянии \МАТ 
(это привело бы к появлению низкочас- 
тотного шума в громкоговорителе) ис- 
пользован таймер Т1. Он периодически 
вызывает прерывание (рис. 3), ведущее 
к реинициализации \М/ОТ (период счета 
таймера Т1 выбран меньше его периода 
отсчета). При сбое, сопровождающем- 
ся остановкой таймера Т1 или "зависа- 
нием" программы, срабатывает \№МОТ, 
который вызывает аппаратный сброс 
МК и перезапуск устройства. 

Состояние ММАТ удерживается до тех 
пор, пока не появится посетитель и не 
нажмет. звонковую кнопку терминала. 
При этом цепь его питания разрывает- 
ся, напряжение на входе компаратора 
(вывод Р32 002) падает до 0 и он вызы- 
вает прерывание !ВОО0 (рис. 3, событие 
61). В результате устройство переходит 
в состояние РИЕАУ, в котором динамичес- 
кая головка ВА1 квартирного блока вос- 
производит запрограммированную ме- 
лодию (в авторском варианте русскую 
народную песню "Пойду ль я, выйду ль 
я"). Формирование частот и длительно- 
стей звучания нот мелодии синхронизи- 
руется таймером Т1. По окончании ме- 
лодии осуществляется переход (рис. 3, 
событие ер) в состояние ЕЁАЗН. 

В этом состоянии сигнал лог. 1 с вы- 
вода 13 001 (см. рис. 2) трижды откры- 
вает ключ 002, в результате чего столь- 
ко же раз подсвечивается и гаснет таб- 
ло с надписью "Кто там?" на передней 
панели терминала. Усилитель мощнос- 
ти ЗЧ на микросхеме ПАЛ при этом за- 
блокирован. Формирование длительно- 
сти импульсов засветки и паузы между 
ними (0,5 с) синхронизируется тайме- 
ром Т1 (рис. 3). По окончании трехкрат- 
ной засветки табло устройство перехо- 
дит в режим прослушивания ответа по- 
сетителя ИЗЕМТ. 

В состоянии ИЗЕМТ ключ 002 открыт, 
табло засвечено, включены микрофон- 
ный усилитель терминала и усилитель 
мощности ЗЧ квартирного блока. Про- 
слушивание длится 15 с. Формирова- 
ние этого интервала также синхронизи- 
руется таймером Т1. По окончании про- 
слушивания (рис. 3, событие е!) устрой- 
ство возвращается в режим ожидания 
МАП. 

Если ответ гостя не удовлетворил хо- 
зяина, он может просто не открывать 
дверь, и посетитель не узнает, есть ли 
кто-нибудь дома или нет. При желании 
продлить время прослушивания ответа 
гостя достаточно нажать кнопку прослу- 
шивания $В1 (см. рис. 2). Это вызовет 
прерывание !1ВО2 и переход по событию 
О2 (рис. 3), после чего на 15 с вновь ус- 
тановится состояние ИЗЕМТ. 

Коды "прошивки" ПЗУ микроконт- 
роллера приведены в таблице. 

Детали терминала, кроме микрофо- 
на, клеммной колодки Х1 и микровы- 
ключателя $В1, монтируют на печатной 
плате, изготовленной в соответствии 


с рис. 4. Светодиоды НЕТ, НЕЁ? устанав- 
ливают со стороны печатных проводни- 
ков. В качестве корпуса терминала ис- 
пользованы детали звонковой кнопки 
с квартирным номером (производство 
ПФК "Полипластик", г. Минск), обеспе- 
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чивающей необходимую электробезо- 
пасность устройства и снабженной под- 
свечиваемым ®кном из прозрачного по- 
листирола, используемым .в данном 
случае для табло. 

Для установки печатной платы терми- 
нала, контактной колодки Х1 (КСК1,5-2), 
микровыключателя $В1 (МП7) и микро- 
фона ВМ1 в основании корпуса необхо- 
димо прорезать отверстия соответству- 
ющих размеров. Два последних закреп- 
ляют клеем "Момент-1", причем микро- 
выключатель устанавливают непосред- 
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Рис. 5 


ственно под звонковой кнопкой с таким 
расчетом, чтобы при нажатии лепесток 
ее контакта давил на его выступающий 
рычажок. | 
Если терминал предполагается уста- 
навливать непосредственно на косяке 
перед входной дверью квартиры (а не 
на косяке общей двери блока из не- 


скольких квартир), для устранения са- 
мовозбуждения устройства из-за взаи- 
модействия динамической головки 
и микрофона последний следует помес- 
тить в кожух, как показано на рис. 5. Де- 
таль 2 вырезают из пластмассовой 
трубки подходящего диаметра (напри- 
мер, от старого фломастера). К контакт- 
ным площадкам микрофона 3 припаи- 
вают гибкие выводы 6, затем обертыва- 
ют его куском тонкого листового поро- 
лона 4 и вставляют в эту деталь. Прост- 
ранство со стороны выводов микрофо- 
на заливают расплавленным парафи- 
ном (5), а противоположный торец при- 
клеивают клеем "Момент-1" к внутрен- 
ней стороне крышки корпуса 1, в кото- 
рой предварительно просверлено не- 
сколько отверстий диаметром 1...2 мм. 

Печатную плату терминала устанав- 
ливают в корпус светодиодами вверх. 
Провода от микрофона, вывода 1 мик- 
ровыключателя $В1 и контакта 2 колод- 
ки ХТ1 припаивают к соответствующим 
площадкам печатной платы, а от вывода 
3 микровыключателя — к контакту 1 
этой колодки. Последнюю располагают 
под основанием корпуса терминала. 
Надпись "Кто там?" наносят на прозрач- 
ное окно корпуса с внутренней стороны 
эмалью черного цвета. 

Квартирный блок монтируют на пе- 
чатной плате, изготовленной в соответ- 
ствии с рис. 6. Для микроконтроллера 
001 устанавливают ‘стандартную 
18-гнездную панель. Контактные клем- 
мы ХТТ, ХТ2 — КСК1,5-2. Номинальное 
напряжение конденсаторов СЗ, С4 
должно быть не менее 400 В (например, 
К7З3-17В). Конденсаторы С5, Сб, С9 — 
К50-35, С10, С13 — К50-6. Микровы- 
ключатель 5В1 — МП22-2. Корпусом 
квартирного блока может служить лю- 
бая пластмассовая коробка подходя- 
щих размеров, удовлетворяющая тре- 
бованиям электробезопасности. Очень 
удобен, например, корпус от радиокон- 
структора "Устройство переговорное" 
производства АО "Новгородский маши- 
ностроительный завод". В нем необхо- 
димо только пропилить пазы для вывода 
проводов и просверлить отверстие под 
переменный резистор Н12 (например, 
СПЗ-9Эа). Для крепления платы и дина- 
мической головки ВАЛ] в корпусе имеют- 
ся пластмассовые штырьки, которые 
после установки соответствующих де- 
талей оплавляют паяльником. 

Общий вид устройства в сборе пока- 
зан на рис. 7. , 

Перед налаживанием рекомендуется 
проверить качество монтажа обоих бло- 
ков на надежность соединений и отсут- 
ствие коротких замыканий. До установ- 
ки МК целесообразно измерить напря- 
жение между выводами 5 и 14 панели 
МК, которое должно быть не ниже 
4,5 В (если это не так, необходимо по- 
добрать стабилитрон \05). Затем при 
отключенном питании устанавливают 


в панель запрограммированный МК, 
соединяют терминал с квартирным 
блоком и, включив устройство в сеть 
(обязательно при закрытой крышке 
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корпуса), нажимают кнопку терминала. 
Сразу после этого должна прозвучать 
мелодия, затем трижды засветиться 
табло "Кто там?" и включиться прослу- 


шивание (при размещении терминала 
в непосредственной близости от квар- 
тирного блока о работе усилителя будет 
свидетельствовать ‚ громкий “писк“” 
в громкоговорителе). Если мелодия 
звучит, а табло не светится, следует от- 
ключить устройство от сети и поменять 
местами соединительные провода на 
клеммах ХТ1 квартирного блока. Если 
же устройство полностью не функцио- 
нирует, необходимо проверить кварце- 
вый резонатор 201 и конденсаторы С1 
и С2. ‘ 

В процессе отладки устройства сле- 
дует строго соблюдать требования 
электробезопасности. В частности, 
обязательно присутствие второго лица 
на случай оказания экстренной помощи 
при поражении электрическим током. 
Эксплуатировать звонок-домофон до- 
пустимо только в закрытом корпусе. 

Перед монтажом устройства отклю- 
чают напряжение сети в квартире, за- 
тем устанавливают квартирный блок 
и терминал вместо стандартного двер- 
ного звонка и кнопки (длина проводов, 
соединяющих терминал с квартирным 
блоком, может достигать 15 м). После 
этого подключают квартирный блок 
к электропроводке в квартире и, вклю- 
чив напряжение сети, испытывают зво- 
нок-домофон при закрытой двери квар- 
тиры. Громкость звучания речи регули- 
руют переменным резистором В13. 
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’ ется не только в телевизорах. Став 
` фактическим стандартом для многих 


ИНТЕРФЕЙСОМ 1?С. 
ОСОБЕННОСТИ И ПРИМЕНЕНИЕ 


` А. ДОЛГИЙ, г. Москва 


В 80-х годах теперь уже прошлого века началось внедрение 
микроконтроллеров в телевизионные приемники и другую аппа- 
ратуру бытового назначения. Возникла потребность самым про- 
стым и дешевым способом обмениваться командами и прочей 


’ дискретной информацией между контроллером и управляемыми 


им микросхемами, находящимися на одной или нескольких ря- 
дом расположенных платах. 

Для сравнительно редкой передачи данных небольшого объе- 
ма распространенные в компьютерах многоразрядные парал- 
лельные шины с пропускной способностью, измеряемой многи- 
ми мегабайтами в секунду, слишком дороги и неудобны. Их пе- 
чатные проводники занимают львиную долю площади платы, а 
каждой микросхеме необходимо много дополнительных выво- 
дов. Последовательной асинхронной шиной, подобной В$-232, 
трудно соединить более двух абонентов, а для надежной синхро- 
низации приема и передачи нужны кварцевые резонаторы. В 
этой ситуации фирма РВШр$ разработала и применила для орга- 
низации связи между микросхемами в своих телевизорах после- 


| довательную шину тег 1тедгаеа Стсий Ви$ (сокращенно ПС- 


Би$ или РС), состоящую всего из двух сигнальных линий. 
В публикуемой статье рассматриваются особенности протокола 
этой шины, связанные с обменом данными с микросхемами памяти. 


’ Желающие могут получить полную информацию на Интернет-сайте 


фирмы РИЙр$ (ВНр:/Лимии-и$.зетсопаистюг$.рЮШр$.сот/2с/5ир- 
роп/#депега!) — официального владельца шины ГС. 


Сегодня шина !?С широко использу- СТАРТ 


бытовых и промышленных устройств, 
она проникла даже в 1ВМ-совмести- 
мые компьютеры. С ее помощью ВОЗ 
узнает, например, о числе и конфигу- 
рации модулей памяти. А в процессе 
поиска и настройки устройств Рад & 


$СЬ 


ОА 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ции) на шину 


тел. 207-89-00 


Р\ау системный блок компьютера "об- 
щается" с монитором по шине 


‚ АССЕЗ$.Ви$, подобной 1?С, но назван- 


ной иначе по патентным соображени- 
ям. Чтобы не нарушать права фирмы 
РЮШр$, изготовители аппаратуры и ми- 


` кросхем, не заключившие с ней офи- 
' циального соглашения, в технической . 


и коммерческой документации не 
пользуются аббревиатурой 1!?С, заме- 
няя ее, например, термином "двупро- 
водный (2-мте) интерфейс". 

Версия 1.0 стандарта (специфика- 
2С появилась лишь 
в 1992 г. Применявшийся ранее "стан- 


’ дартный" режим с ограничением скоро- 
’ сти передачи значением 100 Кбит/с был 


дополнен "быстрым" (Еа$\{-тоде) с до- 
пустимой скоростью до 400 Кбит/с, 
а кроме семиразрядных адресов под- 
ключаемых к шине устройств, были раз- 
решены и десятиразрядные. Версия 
2.0, вышедшая в 1998 г., добавила "вы- 
сокоскоростной" (Нап 5рееч, Н$-тоде) 
режим со скоростью до 3,4 Мбит/с. 
С января 2000 г. действует специфика- 
ция версии 2.1, в которой уточнены не- 


’ которые положения предыдущей. 


К шине РС можно подключать до 128 
(в варианте с десятиразрядным адре- 
сом — до 1024) устройств. Их двуна- 


Общее представление о порядке пе- 
редачи информации дают временные 
‘диаграммы, показанные на рис. 1. Ис- 
ходное состояние шины — высокие ло- 
гические уровни на линиях $ЗВА и $СЕ. 
Чтобы начать сеанс обмена данными, 
ведущий, не меняя состояния линии 
$СЕ, устанавливает низкий уровень на 
линии ЗОА, а затем — такой же уровень 
на линии $СЕ. Это команда СТАРТ, Полу- 
чив ее, все ведомые должны пригото- 
виться к приему. 

Передача информации — побитная. 
При низком уровне СЕ, поддерживае- 
мом ведущим, передатчик (во время пе- 
редачи первого байта это тоже веду- 
щий, но в дальнейшем им может стать 
и любой из ведомых) устанавливает на 
линии ЗО,ОА уровень, соответствующий 
значению передаваемого бита (лог. 1 — 
высокий, 0 — низкий). Затем ведущий 
устанавливает на линии УСЁ высокий 
уровень, а по истечении времени, отве- 
денного приемнику для принятия ин- 
формации, вновь сменяет его низким. 
Данная процедура повторяется для 
каждого передаваемого бита. Ведущий 
завершает сеанс командой СТОП — 
сменой низкого уровня на линии ЗОА 
высоким при таком же уровне на линии 
$СЕ. 

Во всех ситуациях, кроме подачи ко- 
манд СТАРТ и СТОП, не допускается 
смена уровня на линии ЗВА при высо- 
ком уровне УСЁЕ. Не рекомендуется 
и одновременное изменение состояния 
этих линий — временной "зазор" дол- 
жен составлять не менее 0,3 (0,1) мкс. 


СТОП 


Передача‘информации 


Та, Тз, Т2м-=1, Г2м№+1-уровень ЗОВА разрешено изменять;. 


Рис. 1 


правленные входы/выходы ЗСЁ (Зепа! 
Сюоск) и ЭВА (Зепа! Вата) с открытыми 
коллекторами подключают к одноимен- 
ным линиям параллельно. Линии нагру- 
жены резисторами, соединенными с ис- 
точником питания. Номиналы резисто- 
ров и напряжение питания специфика- 
ция не устанавливает. Необходимо 
лишь, чтобы ток короткого замыкания 
любой из линий на общий провод не 
превышал 3 МА, а емкость с учетом под- 
ключенных абонентов — 400 пФ. 

Одно из устройств служит ведущим 
(тачег), остальные — ведомыми 
(51ауе). Первое генерирует синхроим- 


Рис. 2 


пульсы ЗСЕЁ и управляет всем обменом 
по шине. Ведомые только в ответ на за- 
просы ведущего принимают от него или 
передают ему данные. 


07 ХХ 05 Х м4 Х в Хо Хы хю | 
вай информации (бинал ЗОА формирует передачи | 


Бит подтверждения (сигнал ЗОА формирует приемник) 


Т2, Т2м -уровень ЗВА должен быть стабилен 


Частота повторения импульсов ЗСЁЕ — 
не более 100 (400) кГц при длительнос- 
ти импульса или паузы не менее 4,7 
(1,2) мкс. В скобках указаны нормативы 
"быстрого" режима. 

Временные диаграммы, изображен- 
ные на рис. 2, показывают, каким обра- 
зом происходит передача байта. Ей 
предшествует команда СТАРТ или рас- 
смотренный далее бит подтверждения 
приема предыдущего байта. Первым пе- 
редают старший разряд байта, послед- 
ним — младший, после чего принявшее 
байт устройство подтверждает этот 
факт, установив на линии ЗОА низкий 


уровень и поддерживая его до окончания 
генерируемого ведущим на линии $ЗСЁ 
девятого импульса высокого уровня. По- 
сле подтверждения приема очередного 


байта начинается передача следующего 
или подается команда СТОП. 

Семь старших битов байта, обяза- 
тельно передаваемого ведущим вслед 
за командой СТАРТ, представляют со- 
бой адрес ведомого, с которым он на- 
мерен установить связь. Если среди 
подключенных к шине есть исправное 
устройство с таким адресом, оно долж- 
но подтвердить прием и подготовиться 
к дальнейшим действиям. Все осталь- 
ные ведомые, не опознав своего адре- 
са, отключаются до следующей коман- 
ды СТАРТ. 


Объем 
памяти, 
бит/байт 


Микросхема 


Длина страницы 
записи, байт 
Часть массива, 
аппаратно защищаемая 
от записи 


Максимальное число 
микросхем на шине 


АТ24С01 
АТ24С01А 
АТ24С21 
М24С01 


5$-24С018В 
АТ24С02 

АТ24С02А 
АТЗ4С02 
М24С02 


ММ24С02Ц 
ММ24С03Ц 
РСЕ8522Е 
РСЕ8582Е 
(ЭКР1568РР1) 
5$-24С02В 
$714С02С 
АТ24С04 
АТ24С04А 
М24С04 


5$-24С04В 


АТ24С08 
АТ24СО8А 
М24С08 


АТ24С16 
АТ24С164 
М24С16 


$124С16 
$124Е16 
$124\/16 
$125С16 
$125Е16 
$1Т25\/16 
АТ24С32 
АТ24С64 
№М24С65 
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АТ24С$128 


М14128 
АТ24С$256 
М14256 
АТ24С512 
АТ24С512$5С 
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Формат адреса ведомого 


Е Е РЕ РЕ ЗОРИ НИЕ НИЕ ЗОН Ч 


— — 6 —_ 


Полный список зарезервированных 
за различными ‚устройствами адресов 
ведомых шины РС фирма РИЙрз$ держит 
в секрете, мотивируя это тем, что в про- 
тивном случае неизбежен "самозахват" 
свободных адресов. Известно, что мик- 
росхемам памяти выделены восемь ад- 
ресов с 1010000 по 1010111, хотя неко- 
торые из них могут быть настроены на 
коды и вне этого диапазона. 

Младший восьмой бит первого бай- 
та — признак направления передачи. 
Если его значение — лог. 0 (низкий уро- 
вень), информация в данном сеансе бу- 


рок хранения данных, 
лет 
Напряжение питания, В 
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0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
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Потребляемый ток в режиме 


дет записываться/передаваться от ве- 
дущего к ведомому, в противном случае 
первый намерен читать данные, пере- 
даваемые ведомым. Процесс передачи 


всех последующих байтов аналогичен - 


описанному выше, их число за сеанс не 
ограничено, однако смена направления 
передачи до завершения сеанса не пре- 
дусмотрена. 

Некоторое представление об уст- 
ройстве ведомого шины 1?С дает схема, 
опубликованная в статье Н. Васильева 
"Гирляндой управляет компьютер" ("Ра- 
дио", 1995, № 10, с. 44—46), хотя реа- 


Таблица 1 


Максимальная частота 
ЗСУ, кГц 
Время записи, мс 


100..400 


100...400 


400 


^^ < 5 5-5 Ъ№ю№ 
оф --ы»Ььмм 
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Примечание. Принятые сокращения: СП - старшая половина массива, СЧ — его старшая четверть. В АТ24С21 предусмотрен режим ООС1 для 
устройств Рид & Рау. В микросхемах АТЗ4С02, АТ24С$128, АТ24С$256 имеется программно включаемая защита части массива от записи, а в 
$124С16, $124\/16, $Т25С16 и $Т25\М/16 - защита части массива, которой управляют программно-аппаратным образом. В $Т114С02С, $Т24С16, 
$125С16, кроме страничного режима записи, предусмотрен и мультибайтный. Микросхемы РСЕВ522Е, АТ24С$128, М14128, АТ24С$256, М14256 и 


АТ24С512, АТ24С512$С допускают до 10° циклов перезаписи, РСЕ8582Е (ЭКР1568РР1) — 


микросхем $Т24Е16, $Т25Е16, АТ24СЗ2, АТ24С64, ММ24С65-АТ24С512 - 2, у остальных - 1. 


до 5:10, остальные - до 10°. Число байт адреса ячейки у 
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` Е-тай: сыр@радио.ги | 


Ао 20 


тел. 207-89-00 


лизованный там протокол упрощен (на- 
пример, не предусмотрено подтверж- 
дение приема). 

Параметры микросхем памяти с ин- 
терфейсом 1?С приведены в табл. 1. 
Все они — многократно репрограмми- 
руемые ПЗУ с электрическим стирани- 
ем и записью данных. Список далеко не 
исчерпывающий, но дает представле- 
ние о номенклатуре выпускаемых мик- 
росхем. Представлена продукция фирм 
Ацте!, РаисийЙа, РЫЙрз, Зежо, 5Т. 

Микросхемы одного и того же типа 
выпускают в корпусах различных раз- 
меров и конструкций. В большинстве 
случаев — с восемью штыревыми или 
планарными выводами, назначение ко- 
торых независимо от типоразмера кор- 


пуса и размещенного в нем кристалла 
почти всегда одинаково и соответству- 
ет показанному на рис. З,а. Если число 
выводов более восьми, "лишние" ос- 
тавляют свободными. Возможные ва- 
рианты корпусов показаны на рис. 3, 6 
ив. Микросхемы, предназначенные для 
пластиковых карт (например, телефон- 
ных), изготовляют в виде плоских моду- 
лей. Их выводы — довольно сложной 
формы (рис. 4). Для соединения 
свнешними цепями необходимо специ- 
альное контактное устройство. 

Напряжение питания микросхем — 
от 1,8...4,5 (в зависимости от типа 
и буквенного индекса в обозначении) 
до 5,5 В. Как правило, с уменьшением 
напряжения питания снижаются по- 
требляемый ток и быстродействие. На- 
грузочная способность выхода ЗО)А — 
3...5 МА, входной ток и емкость любого 
входа не превышают соответственно 
1 мкА и 4...8 пФ. 

Входы, к которым не подключены 
внешние цепи, приобретают нулевой по- 
тенциал за счет специально предусмот- 
ренных в микросхемах внутренних утечек. 
Нулевыми следует считать и логические 
значения задаваемых этими входами уп- 
равляющих сигналов. Приемники сигна- 
лов ЭВА и СЕ представляют собой триг- 
геры Шмитта и снабжены фильтрами, по- 
давляющими импульсы короче 0,1 мкс 
(это повышает помехоустойчивость). 

Хотя спецификацией шины С ведо- 
мому предоставлено право "тормозить" 
обмен данными, принудительно удержи- 
вая на линии ЗСЕ низкий уровень на вре- 
мя, необходимое для выполнения каких- 
либо внутренних операций, микросхемы 
памяти этой возможностью не пользуют- 


ся, их вывод ЭС — только вход в отличие . 


от двунаправленного $ЗВА. 
Логическими уровнями, поданными 


’ на входы АО—А2, обычно задают три 


младших разряда адреса микросхемы 
как ведомого шины ГС. В справочных 


данных некоторых микросхем их называ- 
ют "входами выбора кристалла", хотя это 
и не совсем соответствует выполняемой 
функции. Старшие четыре разряда адре- 
са микросхемы памяти всегда содержат 
двоичную комбинацию 1010. Исключе- 
ние — микросхема АТ24С164. У нее стар- 
ший разряд — всегда лог. 1, далее следу- 
ют три, значения которых задают логиче- 


$Т14С02С 
$СЕ ЗОА 
м М14128 


>= — 


в АТ24С512$С 


Рис. 4 


+ИУлп 


$СЕ 


скими уровнями на входах АО—А2, и три 
старших разряда адреса ячейки памяти. 

Адресные входы задействованы дале- 
ко не во всех микросхемах, иногда они во- 
все не предусмотрены. Такая микросхе- 
ма откликается на адрес с любыми значе- 
ниями младших разрядов. В других слу- 
чаях в них подразумеваются лог. 0. Если 
объем памяти превышает 256 байт, отка- 
зываются от одного или нескольких вхо- 
дов АД—А2 и отдают соответствующие им 
разряды адреса ведомого старшим би- 
там адреса ячейки памяти. В табл. 1 такие 
биты обозначены буквами В с цифровы- 
ми индексами. Если и этих разрядов не 
хватает, им возвращают прежнее назна- 
чение, но увеличивают число байтов, от- 
веденных на передачу адресов ячеек па- 
мяти. Иногда неиспользованные в качест- 
ве адресных входы служат для управле- 
ния положением в массиве памяти и раз- 
мером зоны, защищенной от случайного 
или преднамеренного изменения храня- 
щихся там данных. 


потом ттт о това толя тчоатоа тать 


пена ооочень зооча ты тиитостоатный чить на тньдтаныя 


ве 
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| Подбирая 
’ можно регулировать напряжение 
‚ питания каждой матрицы, добива- 
| ясь одинаковой яркости свечения их 
’ элементов. 

} Коды, выводимые на линии Р1.1— 
й 


Схема устройства приведена на 
рис. 1. Оно состоит из трех функци- 
ональных узлов: контроллера, собст- 
венно индикатора (светодиодного 
табло) и пульта управления. "Серд- 
цем"” служит микроконтроллер 001 
АТ89$8252.) фирмы Анте! с системой 
команд МС$-51. Его достоинства — 


’ возможность заносить программу, 


не извлекая микросхему из устрой- 
ства, и записывать информацию 
в энергонезависимую память данных 


’ во время работы. Последнее позво- 


‘ляет при выключении и последую- 
щем включении питания сохранять 


_ установленные ранее режимы и из- 


менения, внесенные в знакогенера- 


| тор. 


К портам РО и Р2 микроконтрол- 
лера подключены катоды 16-эле- 
ментных светодиодных матриц 


| ВАСНТ), обладающих приемлемой 


яркостью при малом токе. Эскиз ма- 
трицы с буквенными обозначениями 
элементов показан на рис. 2. Деся- 


’ тичными точками (ОР) управляет 


сигнал с вывода Р3З.4 микроконтрол- 
лера. Индикация — динамическая. 
В каждый момент светится та из ма- 


’ триц, порядковый номер которой 
|] задан двоичным ко- 


дом на линиях Р1.1— 
Р1.З, РЗ.2, Р3З.3З, при- 
чем при одновре- 
менном выводе ло- 
гических 1 на линии 
РЗ.2 и Р3З.З все све- 
тодиоды погашены. 
Код поступает на ад- 
ресные входы де- 


В мультиплексоров 
’ ОО2 и 003. В результате их выводы 
' ХО—Х7 поочередно соединяются 


| 


‚ с шиной питания через резистор Вб. 
’ Напряжение с этих выводов через 
| буферные повторители на операци- 


/ онных усилителях микросхем РАТ— 
и: 
} 


ОА4 подают на аноды светодиодов. 
резисторы #А13—НВ28, 


’ Р1.3, служат и для сканирования 
’ кнопок пульта. 


'’ С помощью демультиплексора 
‚004 "горизонтали" матрицы кнопок 


’ 58В1—$В7 поочередно соединяют 


с общим проводом. В результате при 
нажатии на кнопку на связанной 


‚с ней линией Р1.5—Р1.7 появляются 


сбочаные 


о НЯ. 


импульсы низкого логического уров- 
Диоды /04—\06 предотвраща- 


’ ют сбои в работе подпрограммы оп- 


роса пульта, возможные при одно- 


кнопок. Конденсаторы С7—С9 защи- 
щают от помех. 
Резисторами Н7, НЭ, В11 контакты 


’ кнопок $В1—$В7 отделены от цепей 


программатора, подключаемых через 
вилку ХР2 к тем же выводам портов 
микроконтроллера. Назначение кон- 


В 


1 
} 
{ 
’ временном нажатии на несколько 
} 


. тактов вилки соответствует ЭТК-300 — 
з 


стандартному программатору фирмы 


‚ Ачте!. На время программирования 
‚ перемычку Х1 следует установить 


ВЫНОСНОЙ БУКВЕННО- 
ЦИФРОВОЙ ИНДИКАТОР 


А. ЗАЙЦЕВ, г. Москва 


Предлагаемый светодиодный индикатор полезен в тех случа- 
ях, когда за буквенно-цифровой информацией объемом, скажем, 
в две строки по восемь символов необходимо наблюдать на срав- 
нительно большом удалении от вырабатывающего ее устройст- 
ва — компьютера или любого другого прибора, оснащенного ин- 
терфейсом В$-232. Предусмотрен также кнопочный пульт, позво- 
ляющий не только управлять индикатором, но и посылать через 
тот же интерфейс сообщения "хозяину" информации. 
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Рис. 1 


в положение 1—2, при нормальной ра- 


боте индикатора она должна нахо- 


диться в положении 2—3. 

В энергонезависимую память ми- 
кроконтроллера (ЕЕАЗН по термино- 
логии фирмы А! те!) заносят коды 
программы (их можно найти на сайте 
журнала "Радио" в Интернете по ад- 
ресу: Ир.радио.ги/пЧ!сатог). В па- 
мять данных (ЕЕАВОМ) записывают 
константы, определяющие режимы 
работы индикатора, и коды знакоге- 
нератора из табл. 1. Пропущенные 
в табл. 1 ячейки с адресами 10Н— 
ОРЕН должны быть заполнены кода- 
ми ОЕЕН. Знакогенератор содержит 
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\о1, \О2, УО4-У06 КД522А 
ОА1-0А4 1МЗ240 
НЕ1-НЕ16 РЗАОЗ 


Пульт 
ЗВ1 "РКЕ\М" 5В4 "Е 1" 5Вб "ЕЗ" 
‚ ЭВ2 "МЕХТ" $В5 "Е 2" $В7 "Е4" 


© 


Ее, м ГА Ге, 


00-68-2105 `мэ1 
пгопбедодшоэ :пеш-3 


100< ‘& 5 ОИПУ 


Таблица 1 данных, не предназначенных для не- 


0000 00 00 ЕЕ 03 ОА ОА 03 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ посредственного отображения. На- 

‚пример, кодов знакогенератора. 
0100 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ 7Е ЕТ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕВ Управляющие пакеты содержат 
0110 1Е ЕЕ Е1 ЕЕ ЕР 00 ЕЕ 65 ЕР ВЕ ЕЕ 77 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ВВ команды переключения режимов ра- 
0120 00 ЕЕ ЕЗ ЕВ С8 В7 С0 Е7 73 77 44 77 04 77 ЕС вв о Л Аа 
0130 00 77 40 77 ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЕ БОВ ЕР ЕЕ ЕЕ ВЕ ЕВ Е7 : 

следуют три информационных. Все 
0140 ЕЕ ЕЕ ЕЗ ВЗ 04 73 0С ЕЁ С0 ЕР 0С 7Е ЗС ТЕ 04 Е? Ба а команоы ответы На НИХ 
0150 33 77 СС ЕО С1 ЕЕ ЗЕ 5В ОЕ ЕЕ 33 ЕА 33 РЕ 00 ЕЕ приведены в табл. 2. Аналогичными 
0160 38 77 00 РЕ 38 57 44 77 ЕС Ер 03 ЕЕ ЗЕ ВВ 33 92 пакетами индикатор сообщает о за- 
0170 РЕ ЭА ЕЕ БА СС ВВ РР ЕР РЕ РЕ ЕР ЕЕ ЕЕ ЕЁ ЕЕ ЕЕ фиксированных ошибках обмена 
0180 ЕЕ ЕЕ ВЕ 6Е 1Е 6Е Э9Е 7Е ВЕ 6р ЭЕ ЗЕ рр 65 5Е 25 и нажатых кнопках пульта. 
0190 ЗЕ 6Е ЕЕ ЕЕ ОЕ АШО ЕЕ С9 ЕШО ЕЗ В7 67 АЕ 6Е ЭЕ 6Е "Обнаружив" ошибку в принятой 


01А0 ЗЕ 70 6Е 60 ВЕ 7ЕР 65Е 6Е ЕЕ 65 ВЗР ЕР ВЕ ВЕ В7 9Е информации, контроллер передает 
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а 5, 


0180 ЕЕ ЭА 5Е 20 ОР ЗР ЕЕ 


математические знаки, цифры и бук- 
вы латинского алфавита. 
Через контакты вилки ХР1 на ин- 


дикатор поступает напряжение пи- 
’ тания +5 В, а по цепям НХО и ТХО 


происходит обмен информацией 


’ с управляющим устройством (ком- 
’ пьютером). Узлы на транзисторах. 


УТ1 и У\УТ2 согласуют логические 
уровни интерфейса В$-232 и микро- 
контроллера. Отрицательное напря- 
жение для питания коллекторной 


’ цепи транзистора \Т2 получают, 
‚ "выпрямляя" сигнал ВХО с помощью 


диода \02. 
В зависимости. от условий, в кото- 
рых предполагается применять ин- 


’ дикатор, его функциональные узлы 
‚’ можно разместить на одной или не- 
‚ скольких печатных платах. В послед- 


нем случае жгуты проводов, соеди- 


’ няющих платы, целесообразно снаб- 
дить разъемами. Расстояние между 
‚ контроллером и табло может дости- 
_ гать 10...15 м, а между контроллером 
_ и пультом — 5м. В приборе, изготов- 
ленном автором, применены резис- 
‚ торы и конденсаторы для поверхно- 
‚ стного монтажа, но подойдут и обыч- 
’ ные резисторы МЛТ-0,125, керами- 
’ ческие конденсаторы КМ-6, оксид- 
’ ные — К50-35. Дроссель Ё1 — пять 


витков изолированного провода, на- 


мотанных на кольцевом ферритовом 
магнитопроводе 2000НН типоразме- 
’ра К7х4х2. Вместо транзистора 


КТЗ117А годится КТЗ102 с любым 


’ буквенным индексом. Операционные 
усилители можно в крайнем случае 
’ заменить эмиттерными повторите- 


‚ данных: восемь информационных 
’ битов на символ, бит дополнения до 
четного числа единиц и один стопо- 
’ вый. Скорость передачи 9600 или 
’ 4800 Бод переключают специально 
’ предусмотренной командой. Если 
‚ необходимы другие скорости, сле-. 
‚ дует рассчитать новое значение ко- 
‘’ эффициента деления по формуле 


’из двух переключаемых значений 


ЕЕ ЕР ЕЕ ЕЁ ЕЕ ЕЕ ЕЕ ЕЁ ЕЕ 


скорости. Полученное число заносят 
в ЕЕРРВОМ микроконтроллера по ад- 
ресу 0002Н (см. табл. 1). Оно должно 
быть целым и находиться в пределах 
0...255. В противном случае придется 
применить кварцевый резонатор на 
другую частоту и пересчитать коэф- 
фициенты программного широтно- 
импульсного модулятора, служащего 
для изменения яркости свечения 
светодиодных матриц. В программе 
они находятся по адресам: 0А44Н 
и ОАБОН, 0А45Н и ОА51Н, 0А46Н 
и ОА52Н, 0А47Н и ОА5ЗН, 0А48Н 
и 0А54Н, ОАБСН и ОАб8Н, ОАБОН 
и ОАбЭН, ОАБЕН и ОАбАН, ОАБЕВ 
и ОАбВИ, ОАбОН и ОАБбСН. Первым 
в каждой паре указан адрес младше- 
го, а вторым — старшего байта 
16-разрядного числа. Коэффициенты 
изменяют обратно пропорционально 
частоте кварцевого резонатора. 

Данные передают пакетами, при- 
чем первый байт каждого — заголо- 
вок, определяющий тип пакета. 

Текстовые ‚ пакеты начинаются 
байтом 02Н, заканчиваются байтом 
ОЗН. Между ними — не более 48 
АЗСП-кодов символов, предназна- 
ченных для отображения на табло 
индикатора. Некоторые символы — 
управляющие. Всего их пять: 

ООН — возврат каретки. Очищает 
текущую строку табло. Следующий 
символ будет выведен в ее крайнюю 
левую позицию; 

ОАН — перевод строк. Очищает 
нижнюю строку табло. Следующий 
символ будет выведен в ее крайнюю 


‘левую позицию. Если текущей была 


О9ЭН — сдвиг строк вверх. Данные 
из верхней строки теряются, из ниж- 
ней переносятся в верхнюю, нижняя 
очищается. Следующий символ бу- 
дет выведен в крайнюю левую пози- 
цию нижней строки; 

ОАН — сдвиг строк вниз. Данные 
из нижней строки теряются, из верх- 
ней переносятся в нижнюю, верхняя 


‚ К=256-Е/(384*$), где Е — частота очищается. Следующий символ бу- СТКЕ+Е?2 

‚ кварцевого резонатора, Гц; $ — ско- дет выведен в крайнюю левую пози- СТКЕ+ЕЗ 

‚ рость передачи, Бод. цию верхней строки. СТЮ(+Е4 
В формулу подставляют большее Пакеты, начинающиеся байтом СТЕЕ+РЮЕ\М 


ОЕН, служат для пересылки массивов 


пакет из четырех байтов: 16Н, 20Н, 
ЕВ, ООН, где ЕВ — один из следую- 
щих кодов ошибки: 

З1Н — не удалось распознать при- 
нятую команду; 

З2Н — ошибка в пакете данных; 

ЗЗН — первый байт пакета не яв- 
ляется заголовком (02Н, ОЕН или 
16Н), возможно, слишком велик ин- 
тервал между передачей байтов; 

ЗАН — принят байт с неправиль- 
ным значением бита контроля чет- 
ности. 

"Обнаружив" на пульте нажатую 
кнопку, контроллер передает пакет 
16нН, 21Н, КК, ООН, где КК — код на- 
жатой кнопки или их сочетания. Пре- 
дусмотрено три режима работы 
пульта, переключаемых по командам 
управляющего устройства. Все воз- 
можные в различных режимах коды 
кнопок приведены в табл. 3. 

Когда пульт работает в режиме 0, 
им можно автономно управлять ин- 
дикатором. Для этого следует на- 
жать на кнопку СТНЕ. В ответ нижняя 
строка табло будет очищена и в ее 
крайней левой позиции появится ми- 
гающее изображение флага. Далее 
можно нажимать на следующие 
кнопки: 

МЕХТ — гашение табло с выходом 
индикатора из режима автономного 
управления. При обновлении ин- 
формации табло включится автома- 
тически. 

Е1 — управление яркостью. В ниж- 
ней строке табло появляется шкала. 
Нажатие на кнопку МЕХТ увеличивает 
яркость, РАЕ\У — уменьшает ее. Все- 
го предусмотрено пять градаций. Ре- 
гулировку завершают нажатием на 


я ‚ лями на транзисторах серии КТЗ102, верхняя строка и автоматический кнопку СТВЕИ. 

9. Уменьшив при этом сопротивление сдвиг разрешен, содержимое ниж- Е2 — вывод текущего времени 
© резисторов Аб, В13З—Н28 примерно ней предварительно переносится внижнюю строку табло. Если часы не 
‘во вдесять раз. в верхнюю; включены, вместо значения времени 
точ Связь индикатора с управляю- 1ЕН — очистка всего табло. Сле- Таблица 3 
Е® ‚ щим устройством через интерфейс дующий символ будет выведен К 

6: И$-232 ведется в полудуплексном в крайнюю левую позицию верхней Кнопка или 
- © режиме. Формат передаваемых ‘строки; сочетание [0 | 1-2 
Е 

Ш 


СТКЕ+Е1 


СТКЕ+МЕХТ 


Таблица 2 


Установить скорость обмена | 16 40 22 00 27=1 - 4800 Бод, 27=0 — 9600 Бод. Новая скорость будет установлена после 
очередного включения питания или команды перезапуска 


16 41 22 00 
16 42 НН ММ 


Включитыь/выключить часы 27=1 - включить, 22=0 — выключить часы 


НН - часы (00Н...23Н), ММ - минуты (00Н...59Н). Значения задают в двоично- 
десятичном формате 


Установить показания часов 


16 43 $$ 00 


Установить точное время $$ - число секунд (00Н...59Н), с которого начнется отсчет времени. Значение 


— в двоично-десятичном формате 


16 44 00 00 


Запомнить текущие режимы Из рабочих ячеек контроллера в ЕЕРКОМ переносятся значения следующих 
параметров: состояние часов (включены/выключены); автоматический сдвиг 
строк (включен/выключен); гашение часов через заданное время 
(включено/выключено); гашение табло через заданное время 
(включено/выключено); режим работы пульта; уровень яркости табло. 
Исполнив команду, контроллер посылает сообщение о готовности к 
дальнейшей работе (16Н, 22Н, 44Н, 00Н) 


16 45 $$ 22 


Установить продолжитель- 
ность вывода времени 


$$ - число секунд (0...255), по истечении которых показания часов будут 
погашены. 22=1 — включить ‚ 22=0 — выключить автоматическое гашение 


16 46 $$ 22 


$$ — число секунд (0...255), по истечении которых табло будет погашено. 77=1 
— включить, 22=0 — выключить автоматическое гашение. Табло автоматически 
включится при обновлении информации 


Установить продолжитель- 
ность вывода информации 


16 47 01 22 


72 - уровень яркости (1...5). Если 22=0, контроллер отвечает пакетом 16Н, 


Установить яркость 
47Н, 22, ООН, где 227 - текущий уровень яркости 


Включить/ выключить 16 48 77 00 


автоматический сдвиг строк 


27=1 — включить, 22=0 — выключить автоматический сдвиг строк. Изменяется 
реакция на символ "перевод строки" 


Запрос текущего времени 16 49 77 00 22=1 -— передать секунды, 22=2 — передать секунды и минуты, 27=3 - 
передать секунды, минуты и часы. Контроллер отвечает’ пакетом, 
начинающимся байтом ОЕН, за которым следуют 22 байтов данных в двоично- 


десятичном формате 


Загрузить знакогенератор 16 4А ХХ УУ ХХ - АЗС|Й-код первого из загружаемых символов, У\ - их удвоенное число. 
За командой следуют один или несколько блоков данных (с заголовками ОЕН), 
в которых каждому из загружаемых символов отведено по два байта, 
описывающих состояние 16-сегментной светодиодной матрицы. Признаком 
завершения загрузки служит аналогичная команда с нулевыми значениями ХХ 
и УУ. Закончив перепрограммирование ЕЕРКОМ, контроллер посылает пакет 
16Н, 22нН, 4АН, ООН. Одной командой нельзя изменить ор оражения более 32 


символов 


16 4В ХХ УУ ХХ=1 - вывести на табло текущее время, ХХ=0 -— не выводить его. Если \\=0, 
показывать только часы и минуты с мигающей между ними точкой. При У\У=1 


выводить полное значение, включая секунды 


Показать время 


16 4С ХХ УУ ХХ=1 -— разрешить работу таймеров автоматического гашения, ХХ=0 - 
запретить их работу. Значения двух младших разрядов \У\У указывают, к 
какому таймеру относится команда: 00 — гашения табло, 01 — гашения часов. 


Операция выполняется, если в соответствующем разряде логическая 1 


Включить/выключить 
автоматическое гашение 


16 40 00 00 


Контроллер отвечает пакетом 16Н, 40Н, 22, ООН. Логические 1 в разрядах 
байта 227 означают: 00 — пульт работает в режиме 1; 01 — часы включены: 02 — 
автоматический сдвиг строк включен; 03 — автоматическое гашение табло 
разрешено; 04 — автоматическое гашение часов разрешено; 05 - в нижней 
строке табло спужебная информация или время; Об — верхняя строка табло 
погашена; 07 — нижняя строка табло погашена 


Запрос состояния 


16 4Е 27 00 
16 50 ВК СС 


27 — номер режима (см. табл. 4) 


Установить режим пульта 


Прямое позиционирование ВК - номер строки (0 -— верхняя, 1 -— нижняя); СС — номер знакоместа (0 — 
крайнее левое, 7 - крайнее правое). Дальнейший вывод информации будет 


происходить с указанной позиции 


16 52 27 КА 
16 62 00 00 


Включитыь/погасить строку 22=1 — включить, 22=0 — погасить строку номер ВВ 


ч 


Перезапустить контроллер Действует аналогично выключению и последующему включению питания 


появится сообщение “МО Т!С". Ре- измененные командами управляю- ‘сенные ранее и сохраненные в ЕЕР- 
жим выключают нажатием на кнопку щего устройства. Для этого, вклю- НОМ микроконтроллера изменения 
СТРЕ. | чая питание индикатора, следует будут отменены. Индикатор продол- 

Предусмотрена возможность держать нажатыми кнопки РАЕ\У жит работу с настройками "по умол- 
восстановить исходные настройки, и ЕЗ. После их отпускания все вне- чанию”. Ш 
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РАДИО № 2, 2001 


"ПРОБЛЕМА ВВОДА 2000 ГОДА 
В КОМПЬЮТЕР С УСТАРЕВШЕЙ 
ВЕРСИЕЙ В!О0$" 


О. ЖЛУТКО, пос. 'Керчевский Пермской обл. 


Под таким заголовком в "Радио" были опубликованы неболь- 
шие заметки, посвященные корректному формированию сис- 
темной даты на 1ВМ РС, у которых установлена В!О$ ранних вер- 
сий. Вниманию читателей предлагается еще один вариант по- 
добной программы. Основное ее отличие от ранее описанных 
состоит в том, что нет необходимости ежегодно изменять какие- 
либо параметры или вводить какую-либо информацию, коррек- 


ция даты происходит автоматически. 


С подобной проблемой столкнулся 
и автор. В компьютере с материнской 
платой ТОМАТО ВОАВАВ и ВО$ АМААО 
версии 1996 г. при включении питания 
выводился 1996 г. После загрузки \ММ- 
ООМ/5 он интерпретировался в 2096 г. 
Странным показалась не сама пробле- 
ма перехода на 2000 г., а то, что она 
проявилась на сравнительно новом 
компьютере (машины гораздо более 
старшие вошли в 2000 г. без проблем). 
Вообще-то в СМО$ поле ввода года — 
четыре знака. Можно предположить, 
что в этой ситуации виноват не В!0$ 
вполне уважаемой фирмы, а произво- 
дители материнской платы, установив- 
шие в свое изделие устаревшие сис- 
темные часы. Однако проблема остава- 
лась, и ее как-то нужно было решать. 

Первым побуждением, как и у 
И. Осипова, был ввод в ащоехес.ба{ 
строки с запросом новой системной да- 
ты. Но мелкий текст на черном фоне 
и необходимость вводить дату в опре- 
деленном формате вызывали у пользо- 
вателей определенные трудности (как 
это ни покажется странным), и от этого 
способа пришлось отказаться. 

Следующий шаг — создание про- 
граммы с красивым ярким окном, где за- 
прашивался текущий год в формате че- 
тырех цифр. Эта программа также вызы- 
валась из ащоехес.ба{ при начальной за- 
грузке. В ней был организован простей- 
ший контроль вводимой информации, 
и она позволяла в будущем перейти на 
новый 2001 г. самим пользователям. 

Однако постоянный ввод какой-либо 
информации при старте создает неко- 
торые неудобства, заставляя находить- 
ся рядом с компьютером. Следует от- 
метить, что загрузка МЛМООМ/5 95 на 
РС4860Х4-100 — процесс весьма дол- 
гий, как, впрочем, и любой другой со- 
временной ОС. 

В постоянных поисках решения, как 
программно организовать второй ка- 
лендарь, автоматически переводящий 
систему на новый год, был найден вы- 


‚ ход. Дело в том, что системный кален- 


дарь правильно отображает текущее 
число и месяц, на этом и построена 
программа. 

Она названа Мем/ Оа{е и написана на 
Рохрго 2.5, хотя без проблем ее можно 
перевести на любой язык программи- 
рования высокого уровня. Выбор имен- 
но Рохрго вызван развитостью функций 
работы с датой. Исходный текст про- 
граммы приведен в таблице. 


Некоторые пояснения для тех, кто 
плохо знаком с Рохрго и подобными си- 
стемами управления базами данных 
(СУБД). 

Сначала необходимо средствами 
Рохрго создать файл Мем/ Озме.да{. Это 
обычный ОВЕ-файл, содержащий всего 


************ Программа проверки и установки системной даты 


СТЕАК && Очищаем экран 


ЗЕТ БАТЕ СЕКМАМ && Устанавливаем формат даты ДД.ММ.ГГ на 


грамма может работать и с полем ВАТА, 


что не будет ошибкой и исключит при- 


менение в дальнейшем функции 
СТОП). 

Дату можно хранить и в МЕМ файле 
как переменную, и в текстовом файле. 
В последнем случае необходимо поль- 
зоваться операторами РОРЕМ(), 
ЕСЬОЗЕ(), ЕРОТ(), ЕСЕТ(). Перед пер- 
вым запуском программы необходимо 
вручную занести в поле базы данных 
(БД) текущую дату в формате 
ДД.ММ.ГГГГ (точки-разделители обя- 
зательны). 

В самом начале программы настраи- 
вается среда Гохрго: 

ЗЕТ БВАТЕ СЕАМАМ приводит формат 
даты к привычному виду ДД.ММ.ГГ; 

ЗЕТ СЕМТУНУ ОМ "заставляет" 
Рохрго обрабатывать год в формате че- 
тырех цифр. Введение команды являет- 
ся обязательным, иначе программа ра- 
ботать не будет. Далее из сохраненной 
даты выделяют месяц и год и записыва- 
ют в переменных. То же происходит 
и с системной датой, только запомина- 
ют число и месяц. 
При проверке 

"Новый год” 


ЗЕТ СЕМТУВУ ОМ  && Устанавливаем число знаков в интерпретации СРавнивают сохра- 


&& года; "ОМ" — Рохрго работает с 4 знаками 


&& Определяем переменные 


РУВЫС о4_тез, о14_909, пеми_4ау, пем_тез, пеми_до4, пем_дае 
— сохраненные в БД месяц и год = 
&& пем/_дау, пем_тез, пем_д04 - новые значения числа, месяца, года Ненный 
— новая дата в текстовом формате 


&& 94 _тез, о13_904 


&& пем даме 
&& И присваиваем им начальные значения 
ЗТОКЕ 0 ТО о4_тез, о14_909 


ЗТОВЕ "" ТО пем/_9ау, пем/_ тез, пеми_ 904, пемм_дае 

&& Загружаем базу данных, содержащую дату 
&& последней загрузки системы 

о4_тез = МОМТН(СТОВ(о!9_да{е.о!4_да‘е)) && Выделяем и запоминаем 


ОЗЕ о4_дае.а{ 


ненный месяц 
и месяц, выделен- 
ный из системной 
даты. Если сохра- 
месяц 
больше системно- 
го, значение года 
увеличивают на 1. 

Например, по- 
следний раз ком- 
пьютер включали 
25.12.2000 г., а те- 


&& месяц из сохраненной даты кущее включение 


0!4_909 = УЕАВ(СТОО(0!9 _да{е.0!4_4ае)) && Выделяем и запоминаем 


произошло 


&& год из сохраненной даты 15.01.2001 г. Тогда 


&& Проверка на "Новый год" 

|2 МОМТН(ОАТЕ()) < о!4_ тез 

0!4_904 = 094 _909 + 1 

ЕМОЕ 

&& Формируем новую системную дату. 
пеми_дау = АЧ-ТАИМ($ТК(ОАУ(ОАТЕ()))) 
|2 СЕМ(пем/_дау) < 2 
пем/_Дау = "0" + пем/_дау 
ЕМОЫЕ 

пем/_тез = АБСТАИМ($ ТА (МОМТН(ОАТЕ()))) 


Е СЕМ(пем_ тез) < 2 


пем/_тез = "0" + пеу/ тез 
ЕМОЕ 
пем_904 = АЕСТАМ($ ТР (о4_909)) 


&& запоминаем новую дату в базе данных и в переменной пем/_да{е 
КЕРЬАСЕ о4_да{е.о!4_да{е УМТН (пеми_дау + "." + пеми_тез + "." + пем_909) 


пем/_дае = о!4_да{е.о!4_дае 
ОЗЕ 


СЪЕАК && Очищаем экран 
ацт && Окончание программы 
одно текстовое (спагащег) поле 


Мем/ Оа{е длиной десять символов. Ис- 
пользование текстового поля для хра- 
нения даты требует применения функ- 
ций преобразования, однако позволяет 
вводить информацию в него не только 
средствами СУБД, но и другими. На- 
пример, оболочка "ОО$ Навигатор" 
позволяет вводить данные в числовые 
и текстовые ноля ОВЕ-файлов. К тому 
же в стандартном поле ПАТА год хранит- 
ся в двузначном формате, что не очень 
информативно. Впрочем, сама про- 


&& Преобразуем его до 2 знаков 


&& Преобразуем его до 2 знаков 


&& Закрываем файл БД 
| де &пем/_ да — && Устанавливаем новую дату средствами ОС 


сохраненный ме- 

сяц (12) — больше 

текущего (1) иксо- 

храненному году 

(2000) добавляют 

&& Формируем число 1. Во всех других 
случаях значение 
года сохраненной 
даты используют 
для формирования 
новой системной. 
Затем вновь сфор- 
мированную сис- 
&& Формируем год темную дату запи- 
сывают в файл БД. 
Рохрго не имеет 
собственных воз- 
можностей уста- 
новки системной 
даты и времени, 
поэтому для об- 
новления даты воспользуемся средст- 
вами ОС с функцией подстановки. Сле- 
дует помнить, что для подстановки в ко- 
манду ОАТЕ ОС требуется только текс- 
товая строка, иначе будет выведено со- 
общение об ошибке! | 
Конечно, эту программу можно "пе- 
рекроить" в зависимости от собствен- 
ного стиля программирования. Ее текст 
приведен лишь как иллюстрация к алго- 
ритму организации в компьютере вто- 
рого календаря с автоматической сме- 
ной года. м 


&& Формируем месяц 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ЗАМОК НА 
КЛЮЧАХ-"ТАБЛЕТКАХ" ВиНоп 


А. СИНЮТКИН, г. Калуга 


Эта статья познакомит вас с электронным замком нового ти- 
па, ключами к которому служат "таблетки" {ВиНоп. Это — устрой- 
ства с двумя выводами, выполненные в металлическом цилинд- 
рическом корпусе, который напоминает элемент питания для ча- 
сов или дисковый аккумулятор. Их производит фирма ОаПа$ 
5ет/сопаистюг. Стоят они недорого и уже получили широкое рас- 
пространение. В первой части статьи автор рассказывает о 
принципах работы этих "таблеток", а во второй части будет опи- 
сана конструкция замка на основе микроконтроллер 


АТ89С2051. 


Вивбоп — это микросхема, помещен- 
ная в стандартный круглый корпус диаме- 
тром 16,3 мм из нержавеющей стали (кор- 
пус МегоСап). Корпус устойчив к воздей- 
ствию ударов, грязи и влажности. Есть две 
модификации с разной толщиной: ЕЗ и Е5. 
На рис. 1 показаны чертежи корпусов 


71 769 


Е 05 


УИ 
огрита огбита 
а) 
обеих версий. Поскольку крышки у них 
одинаковы, для "ответной" части замка 
применяется одна и та же считывающая 
чашка. Кромка корпуса МсгоСап позволя- 
ет удобно закреплять его в держателях. 
Подробные размеры, внешний вид и гра- 
вировка корпуса МсгоСап указаны в [1]. 

Корпус состоит из двух электрически 
изолированных друг от друга частей, явля- 
ющихся контактами, через которые мик- 
росхема соединяется с внешним миром. 
Таким образом, получается недорогой 
(в смысле использования аппаратных ре- 
сурсов считывающей аппаратуры) и на- 
дежный интерфейс — один провод данных 
и один общий провод. Энергия, необходи- 
мая для обмена информацией и работы 
микросхемы в корпусе, поступает от про- 
вода данных. На рис. 2 показана структур- 
ная схема ВиЦоп. 

Микросхема изготовлена по техноло- 
гии КМОГ, и в состоянии ожидания основ- 
ной ток потребления — только ток утечки 
(у КМОП он очень мал). Для сохранения 


энергопотребления на предельно низком 
уровне во время “активных” состояний 
(чтение данных, например), а также для 
совместимости с существующими серия- 
ми микросхем логики и микропроцессо- 


Де” 05 
о 
ИИ 


рами линия данных в 'Вифбоп выполнена 
как в выход с открытым стоком. 
Для взаимодействия с внешними уст- 


ройствами на микросхемах КМОП нужен. 


только нагрузочный резистор сопротивле- 
нием около 5 кОм, подсоединенный к плю- 
су питания \Мъь (+5 В) 
и к выходу обычного 
двунаправленного пор- 
та с открытым стоком 
(рис. 3). Если вход 
ивыход процессора ис- 
пользуют разные выво- 
ды, то их подключают, 
как показано на рис. 4. 
| Для ключа 1ВиЙоп, 
р) описанного выше, ис- 
Рис. 1 пользуётся специаль- 

ный, оптимизированный протокол, позво- 
ляющий осуществлять двунаправленный 
обмен данными. Протокол носит название 
1-ММге. Последовательная передача осу- 


Рис. З 


ществляется в полудуплексном режиме 
(т.е. либо прием, либо передача), внутри 
дискретно определенных временных ин- 
тервалов, называемых тайм-слотами. 

Микроконтроллер (та$ег-устройст- 
во), подключенный к считывающей чашке, 
всегда инициирует передачу 


с помощью посылки команд- , 276МЯ 


мый к чашке ключ 'ВиЦоп (он И 


воляет легко избежать конфликтов — со- 
единения двух таЗег-устройств. 
Команды и данные посылаются бит за 
битом и собираются в.байты, причем вна- 
чале передается наименее значащий бит 
ЕВ (1еа${ Зюп саг Ви). Синхронизация 
устройств тачег и Заме происходит по 
спаду импульса, когда таег замыкает 
линию данных стоком выходного транзис- 
тора на общий провод. Через определен- 
ное время после этого происходит анализ 
состояния данных на линии (высокий или 
низкий уровень) для получения одного би- 
та информации. В зависимости от направ- 
ления передачи информации в текущий 
момент этот анализ делает либо та$ег- 
устройство, либо $Зауе-устройство. Этот 
метод обмена информацией называют пе- 
редачей данных в тайм-слотах (рис. 5). 
Каждый тайм-слот отсчитывается незави- 


Рис. 4 


симо от другого, и при обмене данными 
могут иметь место паузы без возникнове- 
ния ошибок. 

Почти сразу после присоединения 
к считывающему устройству (через не- 
сколько микросекунд) З1ауе-устройство 
Вифоп выдает в линию импульс, чтобы 
"сказать" таег-устройству, что оно при- 
сутствует на линии и ждет команду. Этот 
сигнал называется ргезепсе ру5$е (им- 
пульс присутствия, далее — просто ргез- 
епсе). Мазег может также давать запрос 
на !Вийоп с целью получения ргезепсе пу- 
тем посылки специального импульса, на- 
зываемого импульсом сброса (гезе{ ри5е, 
далее — просто гез®{). Если 'ВиЦоп принял 
сигнал гезеф, он анализирует линию дан- 
ных, и как только линия снова достигнет 
высокого уровня, !Вийоп сгенерирует 
ргезепсе. Полная последовательность им- 
пульсов гезе и ргезепсе показана на 
рис. 6. 

После выдачи ргезепсе ВиЦоп ожидает 
получения команды. Любая команда запи- 
сывается в ВиЦоп с помощью последова- 
тельности тайм-слотов, передающих биты 
1 и 0. Такая последовательность создает 
полный байт команды. 


Слай сигнала начинает и 


ного слова на прикладывае- ивр © ринхронизирует каждый бит 


играет роль подчиненного, 
или Зауе-устройства). К шине 


может быть подключено не- Иди-слИт 
сколько э1аме-устройств. По- и 


добно электрическим вилке 
и розетке, которые определя- 
ют потребитель и источник 
электричества, контактное 
считывающее устройство 
в виде чашки является атри- 
бутом тазег-устройства (которое, кстати, 
во многих случаях служит источником 
энергии для !ВиЦоп), а круглая металличе- 
ская "таблетка" 1Вийоп является За\уе-уст- 
ройством. Такое точное разделение поз- 


| Максимум | 


и и. Активный тайн-слот | 
(минимим 60 икс) | Рис. 5 


иеноло 
| СЛедИЮЩЕЗО 
| бита 


И 


Для передачи данных в обратном на- 
правлении (чтение Вийоп) используются 
те же самые правила для представления 0 
или 1. Поскольку Вивоп разработано как 
Заме-устройство, оно оставляет та$ег- 
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| ЮЕЗЕТ РИ5Е 1 


устройству право определять начало каж- 
дого тайм-слота. Чтобы произвести чте- 
ние Вийоп, тазег для чтения одного бита 
данных просто генерирует тайм-слот за- 
писи лог. 1 (именно тайм-слот записи, а не 
чтения). Если бит, который должен послать 
ВиЦоп, равен 1, то ВиЦоп просто ожидает 
появления следующего тайм-слота, про- 
пуская текущий. При этом с линии данных 
пазег считывает 1. Если бит, который по- 
сылает !Ви{Цоп, равен 0, то ВиЦоп удержи- 
вает линию данных в состоянии низкого 
уровня определенное время и тазег счи- 
тывает с линии данных 0. 

Пример полной последовательности 
выполнения команды показан на рис. 7. 
Толстая черная линия означает активность 
таз{ег-устройства. Красной линией обо- 
значен ответ ВиЦКоп. Тонкая черная линия 
показывает, что не активно ни одно из уст- 
ройств. На левой осциллограмме времен- 
ные интервалы полностью определены 
таег-устройством. На правой осцилло- 
грамме начало тайм-слотов определяет 
таЗег, а на остальное время активность 
переходит к 'Вийоп либо резистор "подтя- 
гивает" линию к высокому уровню. 

Запрограммированная лазерным лу- 
чом ВОМ-секция (ПЗУ) содержит 6-байт- 
ное уникальное для каждого устройства 
Вуйоп число — серийный номер. Кроме 
того, во всех !ВиЦоп записаны код типа ус- 
тройства (таплйу соае) и проверочный байт 
СВС. Младшие 7 бит татйу соде указыва- 
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и используется в каче- 

стве ключа для элек- 
| тронного замка. Этот 
ВиЦоп является уст- 
ройством, которое мо- 
жет служить уникаль- 
ным электронным 
идентификатором чего-либо или кого-ли- 
бо. 0$1990А содержит ПЗУ (ВОМ), запро- 
граммированное на заводе. Поскольку ин- 
формация записывается путем перереза- 
ния лазером связей в полисиликоне (нет 
зарядных элементов памяти или статичес- 
ких триггеров), 0$1990А не нуждается 
в энергии для сохранения данных. 
0$1990А использует напряжение линии 
данных и сохраняет минимальный внут- 
ренний заряд для обеспечения работо- 
способности во время генерирования 
ргезепсе и втечение небольшого времени 
в любом изтайм-слотов, когда происходит 
операция чтения. 

На рис. 8 показано, как организованы 
данные для 0$1990А. Первый байт, пере- 
даваемый из ПЗУ, является кодом типа ус- 
тройства — татйу соде. После него идет 
уникальный серийный номер (6 байт), уко- 
торого наименее значащий байт переда- 
ется первым. Последний байт несет ин- 
формацию Сусс Недипдапсу Спеск 
(САС), что означает проверочный цикли- 
ческий избыточный код. САС специаль- 
ным образом вычисляется на основе пер- 
вых семи байт. Это позволяет быстро про- 
верить правильность передачи информа- 
ции — если САС, вычисленный устройст- 
вом таег от первых 7 байт, совпадает 
с принятым отВиКоп, то чтение было пол- 
ностью верным. Этот метод — одна из 
причин, по которой ВиЦоп не требует ста- 
бильного электрического контакта со счи- 

тывающим устрой- 
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и строгого завод- 
ского контроля 
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ют на тип устройства. Старший бит Татйу 
сое используется в качестве флага в вер- 
сиях, предназначенных для особых поку- 
пателей. Таким образом можно закодиро- 
вать 128 разновидностей устройств. 
48-битный (6-байтный) серийный но- 
мер может представить любое десятичное 
число до 2,81.10"“. Если выпускать в год 
1000 биллионов (10"?) устройств одного 
и того же типа, то этого числа хватит на 
281 год. Кроме того, можно выпускать 128 
типов различных устройств. Если старший 
бит Татйу соае установлен в 1, то устрой- 
ство функционирует так же, как и стан- 
дартное, однако серийный номер устанав- 


’ Ливается по специальным правилам — 


часть серийного номера резервируется 
для обозначения конкретного покупателя 
(заказчика). 

Рассмотрим самый простейший из 
всех типов Вивоп — 0$1990А. Он как раз 


рый невозможно 
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изводящая татйу соде, зепа! питьЬег и да- 
же СВС. Но для этого владелец ключа дол- 


` жен передать его злоумышленнику во вре- 


менное пользование. Таким образом, ко- 
пирование кода с электронного ключа 
очень похоже на снятие слепка с механи- 
ческого ключа. Разница только в техноло- 
гиях, а также в том, что двух одинаковых 
электронных ключей не бывает. 

ВиКоп являются устройствами, требу- 
ющими для функционирования электри- 
ческого контакта. Передача данных явля- 
ется асинхронной по отношению к битам 
(не используется внешний синхросигнал 
для их генерации) и полудуплексной (в оп- 
ределенный момент времени может идти 
передача только в одном направлении). 
Данные, передаваемые в Вийоп, могут 
интерпретироваться ими как команды 
(в соответствии с предопределенным 
форматом, зависящим от татйу соае), ко- 
торые сравниваются с информацией, за- 
ранее сохраненной в !Вийоп для принятия 
решения (о предназначении команды), ли- 
бо просто сохраняться внутри 'Вийоп для 
дальнейшего использования. 

Вибоп делает выборку данных на ли- 
нии посередине тайм-слота. По опреде- 
лению активная часть 1-\/ге тайм-слота 
(нот) составляет 60 мкс. В нормальном 
состоянии Вибоп будет делать выборку 
сигнала с линии после 30 мкс относитель- 
но спада сигнала. 

Внутренняя величина базового време- 
ни ВиЦоп может отличаться от стандарт- 
ной, следовательно, может меняться вре- 
мя выборки сигнала. Допустимый диапа- 
зон изменения составляет от 15 до 60 мкс. 
Это означает, что реальное чтение линии 
заме-устройством может произойти в лю- 
бом месте относительно старта тайм-сло- 
та между 15 и 60 мкс, т. е. может изменять- 
ся в соотношении 1 к4. Во время этого ок- 
на времени напряжение на линии должно 
оставаться либо ниже \, мах (максимально 
допустимое напряжение низкого уровня), 
либо больше Ммм (минимально допусти- 
мое напряжение высокого уровня). 

Основные формы тайм-слотов записи 
единицы и записи нуля показаны на рис. 9 
ирис. 10 соответственно. Эти тайм-слоты 
необходимы для записи команд и данных 
в Вийоп. По окончании активной части 
каждого тайм-слота Ви йоп нуждается 
в паузе для подготовки следующего бита. 
Назовем это время временем восстанов- 
ления {нс (минимальная величина — 

1 мкс). Это время восстановления можно 
рассматривать 
как неактивную 
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взгляд, это верно, но с небольшими ого- 
ворками. Само собой, не существует двух 
совершенно одинаковых электронных 
ключей 0$1990А, один из которых подой- 
дет вместо другого (откроет замок). Одна- 
ко ничто не мешает злоумышленнику раз- 
работать прибор, который будет считы- 
вать ключ 0$1990А, и затем воспроизво- 
дить его последовательный код, полно- 
стью имитируя поведение Зауе-устройст- 
ва 0$1990А. Имея такой прибор, злоумы- 
шленник может считать оригинал ключа 
и потом использовать его код, чтобы от- 
крыть замок. Кстати, на корпусе МсгоСап 
нанесена гравировка, полностью воспро- 


добавлено к дли- 

тельности актив- 
ной части тайм-слота для получения вре- 
мени, затрачиваемого на передачу бита. 
Широкий допуск на тайм-слот и некритич- 
ное время восстановления позволяют 
медленным микропроцессорам легко вы- 
полнять временные требования для со- 
единения с 1-\ММге. 

По рис. 9 справедливы следующие со- 
отношения: 60 мкс<{;от<120 мкс, 
1 мкс<Цом<15 мкс, 1 МКС<{.Ес<®. По 
рис.10: 60 мкс<Нош<Ё50от< 120 мкс, 
1 МКС<Ес<оо. 

Теперь рассмотрим тайм-слоты чте- 
ния. Команды и данные посылаются 
в!ВиКоп путем комбинирования тайм-сло- 


тов, записывающих 0 и 1. Ма$ег генери- 
рует тайм-слоты чтения для определения 
момента начала каждого бита. С точки 
зрения тафег, тайм-слоты чтения выгля- 
дят так же, как и тайм-слоты записи еди- 
ницы. Начиная с момента изменения 
уровня сигнала с высокого на низкий, 
Вибоп посылает один бит своего адресо- 
ванного содержимого. Если передавае- 
мый устройством 'Вийоп бит равен 1, 
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то Вивоп оставляет линию данных без из- 
менения. Если бит равен 0, Вицоп будет 
шунтировать линию (открывая канал сво- 
его выходного транзистора) в течение 
времени 15, или 15 мкс (рис. 11). В тече- 
ние этого времени данные доступны для 
чтения устройством таЗег. 

Интервал \ ом» определяет время им- 
пульса низкого уровня, посылаемого ус- 
тройством таЗег. Оно должно быть, 
с одной стороны, больше 1 мкс, 
но с другой — как можно меньше, чтобы 
увеличить окно выборки сигнала для 
пазег. В целях компенсации емкости 
линии интерфейса 1-\Мге таег должен 
делать выборку сигнала как можно точ- 
нее через 15 мкс после начала синхро- 
низирующего перепада. Следующий за 
интервалом {нь интервал {не дз ЯВЛЯеТт- 
ся дополнительным, в течение которого 
ВиКоп отпускает линию 1-\Мге и напря- 
жение возвращается к значению \Мылиц. 
Длительность {нндзЕ Может меняться 
в пределах от 0 до 45 мкс, номинальная 
величина — 15 мкс. 

Как упомянуто выше, интерфейс 1-\Мге 
использует импульс гезё. Этот импульс 
определен как импульс низкого уровня 
‘с минимальной длительностью 8 тайм- 
слотов или 480 мкс, за которым следует 
время гезе{ с высоким уровнем на линии 
{т‹н И длительностью тоже 480 мкс 
(рис. 12). Это время нужно для того, что- 
бы ВиЦоп мог выдать импульс ргезепсе. 
Чтобы не маскировать сигналы прерыва- 
ний от других устройств на шине 1-\Мге, 
время {ф-т н должно быть всегда меньше 
960 мкс. 

Во время 1фвзтн на линии 1-\Мге не раз- 
решены никакие другие соединения. Им- 
пульс гезе предназначен для обеспече- 
ния чистого старта, который прерывает 
любую синхронизацию других тайм-сло- 
тов. Если тазег послал импульс гезф, 
ВиЦоп будет ожидать время 1».н, а затем 
сгенерирует импульс ргезепсе длитель- 
НОСТЬЮ фры. Это позволяет устройству 
паз{ег легко определить, присутствует 
или нет !ВийЙоп на линии. Кроме того, если 
несколько ВиЦоп соединены параллельно 
(см. 5-ю часть [1]), паз{ег может измерить 


оба времени (+5н и {1 ) и таким способом 
получить информацию о реальных вре- 
менных допусках для всех ‘устройств на 
линии. Номинальные значения: 30 мкс — 
для {ьн и 120 мкс — для\фьы. 

Устройства ВиЦоп специально разра- 
ботаны для работы в условиях плохих 
электрических соединений. Однако тре- 
буется некоторое минимальное время 
контакта, необходимое для пересылки 
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команд и пакета данных. Оно зависит от 
вида выполняемой операции. 
Для 0$1990А, используемого в качестве 
электронного ключа, это время может не 
превышать 5 мс. 

Рекомендуемый номинал нагрузочно- 
го резистора. для линии 1-\ММге — 5 кОм. 
Эта величина: была выбрана для обеспе- 
чения работы с контактами высокого со- 
противления. Обычно считывающий узел 
паег воспринимает напряжение мень- 
ше 0,8 В как низкий уровень. Поскольку на 
взаимодействие между та\ег и ВиЦоп 
оказывает влияние постоянная времени 
шины 1-\Мге, иногда может возникнуть не- 
обходимость использовать нагрузочный 
резистор с сопротивлением, меньшим 
5 кОм. 

Идеальным соединением между уст- 
ройством таег и ВиЙоп является корот- 
кий кабель с малой паразитной емкостью. 
В случае применения длинного кабеля по- 
является гораздо больше забот для обес- 
печения необходимых требований по по- 
стоянному и, в особенности, по перемен- 
ному току. Появляются критические мо- 
менты для времени восстановления {вес 
и для чтения или записи бита 1. Время 
восстановления становится критичным, 
если для обмена данными необходимы 
два следующих друг за другом тайм-слота 
записи нуля. 

Возможность распространения корот- 
кого импульса по длинному кабелю значи- 
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тельно ухудшается пропорционально дли- 
не кабеля. Случается так, что короткий 
импульс полностью отфильтровывается 
и связь с ВиЦоп на дальнем конце кабе- 
ля становится невозможной. Можно лег- 
ко увеличить расстояние передачи, про- 
сто увеличив величину {фес. Например, 
если {нес увеличить с 1 до 15 мкс, макси- 
мальная скорость передачи данных упа- 
дет с 16,3 до 13,3 Кбит/с, однако им- 
пульс фнес длительностью 15 мкс позво- 
ляет значительно повысить надежность 
передачи при длинном кабеле. Запись 
бита 1 можно также улучшить путем 
уменьшения длительности фом„ тайм- 
слота записи 1, однако при этом нельзя 
выходить за нижнюю минимальную гра- 
ницу (см. рис. 9). 

Тесты показывают, что нагрузочный 
резистор номиналом 1 кОм позволяет ра- 
ботать с кабелем значительной длины. 
Однако даже если применить резистор 
сопротивлением меньше 1 кОм, то при 
большой емкости кабеля все равно не 
удается достичь правильной формы сиг- 
налов. Также повышается зависимость 
работы системы от качества контактов (от 
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сопротивления контакта). Для увеличения 
длины кабеля рекомендуется использо- 
вать кабель с малой погонной емкостью — 
около 15 пФф/м. 

Тесты также показывают, что витая 
пара проводов работает лучше, чем про- 
сто два параллельных провода. Напри- 
мер, корректная работа ВиЙоп была до- 
стигнута на линии до 300 м с использо- 
ванием простого витого телефонного 
кабеля. Нагрузочный резистор был 
уменьшен до 1 кОм. 30 экземпляров 
ВиКоп были подключены параллельно 
в конце кабеля. Шина 1-\ММге управля- 
лась выводом порта 0 микроконтролле- 
ра 0$5000 (совместимый с ме! 8051). 
Адаптеры для СОМ-порта РС работают 
на расстояниях до 200 м на большинстве 
РС (см. [2]). 

Более подробно информация о Вийоп 
0$1990А дана в [3, 4, 5]. 
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ЭКОНОМИЧНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
ДЛЯ ПИТАНИЯ ЛЮМИНЕСЦЕНТНОЙ 
ЛАМПЫ ОТ АККУМУЛЯТОРНОЙ 


БАТАРЕИ 


Л. ЗУЕВ, г. Дзержинск Нижегородской обл. 


Описываемое устройство предназначено для питания люми- 
несцентных ламп при освещении гаража, садового домика или 
других небольших помещений. Оно выполнено на доступных эле- 
ментах и без труда может быть повторено радиолюбителями 
средней квалификации. К достоинствам устройства, в частности, 
относится его способность работать при пониженном до 5 В на- 


пряжении питания. 


Исследования последних лет показа- 
ли, что при питании люминесцентных 
ламп током высокой (> 20 кГц) частоты 
существенно повышается их световая 
отдача (см. статью С. Д. Рудыка, 
В. Е. Турчанинова, С.Н. Флоренцева 
"Высокочастотный преобразователь на- 
пряжения с высоким коэффициентом 
мощности по входу для питания люми- 
несцентной лампы". — Электротехника, 
1996, № 4, с. 31 — 33). Так у компактных 


ламп мощностью до 50 Вт она достигает 


26...35 %. Происходит это в основном за 
счет снижения приэлектродных потерь 
мощности. При импульсном питании 
ламп токами высокой частоты они умень- 
шаются в два-три раза. 

Разработанный автором преобразо- 
ватель рассчитан на питание люминес- 
центных ламп ЛБУ-30 мощностью 30 Вт 
и имеет следующие технические харак- 
теристики: номинальное напряжение пи- 
тания — 13,2 В: номинальный входной 
ток — 2,6 А; частота преобразования — 
20...25 кГц; КПД устройства — 85 %. 

Структурная схема преобразователя 
показана на рис. 1. Он выполнен на базе 
инвертора напряжения, нагруженного на 
последовательный колебательный кон- 


Рис. 1 


. тур, образованный катушкой индуктив- 


ности |1 и конденсатором С1, парал- 
лельно которому включена люминес- 
центная лампа ЕЁ 1. 

Инвертор преобразует постоянное 
напряжение аккумуляторной батареи 
13,2 В в переменное, в виде импульсов 
прямоугольной формы амплитудой 
150 В, поступающее на последователь- 
ный колебательный контур Ё1С1. Резо- 
нансная частота контура равна частоте 
питающего напряжения, аток, протекаю- 
щий через нагрузку, подключенную 
к конденсатору контура, не зависит от ее 
сопротивления. При этом в момент по- 


’ дачи питающего напряжения сопротив- 


ление лампы ЕЁ1 велико, к конденсатору 
С1 приложено высокое напряжение, 


’ ачерез катушку индуктивности (1 проте- 


кает ток, превышающий номинальное 
значение. Этот ток течет и через нити на- 
кала ЕЁ 1, разогревая их, что обеспечива- 
етнадежное включение лампы. При заго- 


рании лампы ее сопротивление падает 
и шунтирует конденсатор С1. В результа- 
те напряжение на нем падает до значе- 
ния, поддерживающего горение лампы, 
а ток через катушку индуктивности [1 
снижается до номинальной величины. 

Принципиальная электрическая схе- 
ма преобразователя показана на рис. 2. 
Колебательный контур образован эле- 
ментами 12, С7. Инвертор выполнен по 
схеме двухтактного автогенератора с по- 
ложительной обратной связью по току 
(ПОСТ) на элементах Т1, Т2, |1, МТТ, \УТ2, 
\01—\06, С2—С5, В1Л—В4. Такое пост- 
роение инвертора позволяет минимизи- 
ровать энергию, затрачиваемую на уп- 
равление ключевыми транзисторами 
МТТ, \МТ2, и снизить влияние напряжения 
источника питания на стабильность ра- 
боты преобразователя. В этом случае 
легко обеспечиваются и оптимальные 
частоты преобразования. 


цепь потечет ток, который пройдет также 
через источник питания, обмотку | транс- 
форматора Т2 и обмотку ! трансформа- 


тора Т1. В результате появится ток 


и в обмотке 1 трансформатора ТТ, кото- 
рый, в свою очередь, потечет через кон- 
денсатор С2 и переход база — эмиттер 
транзистора УТ. При этом У\УТТ1 входит 
в режим ‘насыщения, а конденсатор С2 
перезаряжается в соответствии с ука- 
занной на схеме полярностью. Его пере- 
зарядка ограничивается диодом \В1. Та- 
ким образом происходит запуск преоб- 
разователя. Транзистор \Т1 будет нахо- 
диться в состоянии насыщения до тех 
пор, пока не прекратится базовый ток, 
что может произойти в результате сни- 
жения тока через первичную обмотку 
трансформатора Т2 или при коротком 
замыкании обмоток трансформатора Т1. 

Запускается преобразователь на ре- 
зонансной частоте контура 12СТ, и тран- 
зисторы \Т1, УТ2 будут переключаться 
в момент перехода через нуль тока дрос- 
селя 12. После зажигания лампы ЕЁ 1 
и шунтирования ею конденсатора С7 пе- 
редача энергии дросселя |2 лампе и кон- 
денсатору С7 затягивается и частота пре- 
образования снижается. Ее стабилизация 
при этом происходит на уровне, опреде- 
ляемом временем перемагничивания 
дросселя 11, который, насыщаясь, замы- 
кает накоротко обмотку трансформатора 
Т1, что приводит к закрыванию одного 
транзистора и открыванию другого. Час- 
тота настройки колебательного контура 
выбрана равной 46 кГц, а рабочая частота 
преобразователя — 20...25 кГц. При таком 
отношении частот обеспечивается макси- 
мальная эффективность работы. 

Цепочки С4\УО5ВЗ и С5\0684 служат 


И в АЗ 100 
= 


Рис. 2 


Кроме указанных выше элементов, 
преобразователь содержит плавкий пре- 
дохранитель ЕЦ1, конденсатор С1, защи- 
щающий источник питания от импульс- 
ных токов, и цепочку С6Н5, подавляю- 
щую высокочастотные колебания напря- 
жения на обмотках трансформатора Т2. 

Работает преобразователь следую- 
щим образом. В момент подачи питаю- 
щего напряжения транзисторы \МТТ, \Т2 
закрыты и напряжение на их коллекторах 
равно напряжению питания. Через рези- 
сторы В1, В2 протекает ток, заряжающий 
конденсаторы С2, СЗ в направлении, 
противоположном их полярности, ука- 
занной на схеме. Через некоторое время 
напряжение на базе одного из транзис- 
торов (например, \Т1) достигнет порога 
его открывания и через коллекторную 


для снижения амплитуды коммутацион- 
ного импульса на коллекторах транзис- 
торов \Т1, \Т2 при их закрывании. 

Преобразователь смонтирован на пе- 
чатной плате из фольгированного стекло- 
текстолита размерами 200х50 мм. Он мо- 
жет быть встроен в светильник или поме- 
щен в отдельный кожух. При монтаже 
дроссель 11 и трансформатор Т1 жела- 
тельно разместить возможно дальше от 
трансформатора Т2 и дросселя |2, а ок- 
сидные конденсаторы С2, СЗ не распо- 
лагать в непосредственной близости от 
транзисторов \ТТ, \УТ2 и резистора Н5. 

В преобразователе применены рези- 
сторы МЛТ, конденсаторы К7З-17 (С1, С4, 
С5) на напряжение 63 В, К50-35 (С2, СЗ) на 
напряжение 25 В иК15-5 (Сб, С7) на напря- 
жение 1,6 кВ. Транзисторы КТ8ОЗА можно 


заменить на КТ908 с любыми буквенными 
индексами. Их желательно выбрать 
с одинаковым коэффициентом передачи 
тока базы. Каждый транзистор установ- 
лен на теплоотводе площадью 50 см". 

Примененные в устройстве диоды 
КД105 могут иметь любой буквенный 
индекс. Подойдут и другие низкочас- 
тотные диоды с допустимым прямым 
током не менее 0,5 А. Диоды КД212 
(УО3 — \06) также могут быть с любым 
буквенным индексом. Их допустимо за- 
менить другими кремниевыми, способ- 
ными работать на частотах до 50 кГц 
и допускающими прямой ток не менее 2 
А и обратное напряжение не менее 
50 В. 

Дроссели и трансформаторы намо- 
таны на кольцевых магнитопроводах из 
феррита М2000НМ-1. Обмотки дроссе- 
лей |1, 12 размещены на магнитопрово- 
дах К7х4х2 и К40х25х11 и содержат 5 
витков провода ПЭВ-2 0,63 и 140 витков 
провода ПЭВ-2 0,41 соответственно. 
Обмотки трансформаторов Т1, Т2 намо- 
таны на магнитопроводах К20х12хб 
и К40х25х11 соответственно. Обмотки 1, 
Ши !’ трансформатора Т1 содержат по 
3 витка провода ПЭВ-2 0,63, аЙи!!’ — по 
12 витков провода ПЭВ-2 0,41. Каждая 
из обмоток | и / трансформатора Т2 со- 
стоит из 11 витков провода ПЭВ-2 0,8, 
а обмотка |! — из 140 витков провода 
ПЭВ-2 0,41. 

Обмотки [и трансформатора Т2 на- 
мотаны одновременно в два провода 


поверх обмотки |. Между обмотками 
следует проложить лакоткань. Обмотки 
трансформатора Т1 необходимо распо- 
ложить в соответствии со схемой, пока- 
занной на рис. 3. Обмотка | должна раз- 
мещаться симметрично относительно 
остальных обмоток с целью обеспече- 
ния симметрии полупериодов выходно- 
го напряжения и исключения односто- 
роннего насыщения магнитопровода 
трансформатора, приводящего к уве- 
личению потерь энергии. Дроссель [2 
должен иметь немагнитный зазор. 
Для этого в его сердечнике перед на- 
моткой нужно сделать пропил шириной 
0,8 мм. 


Рис. 3 


На время налаживания преобразо- 
вателя вместо лампы ЕЁ 1 и конденсато- 
ра С7 последовательно с дросселем 12 
включают резистор сопротивлением 
1 кОм и мощностью 5...10 Вт. Вначале 
проверяют надежность запуска преоб- 


разователя. Для этого на него подают 
питающее напряжение 5 Ви, если он не 
начинает генерировать прямоугольные 
импульсы частотой 20...25 кГц, умень- 
шают сопротивление резисторов Н1, 
В2, но не более чем втри раза. 

Далее контролируют частоту генера- 
ции преобразователя. Для этого на не- 
го подают номинальное напряжение пи- 
тания 13,2 В и с помощью осциллогра- 
фа или частотомера определяют часто- 
ту переменного напряжения на обмот- 
ках трансформатора Т2. Если она выхо- 
дит за пределы 20...25 кГц, изменяют 
число витков дросселя |1. Для увеличе- 
ния частоты его уменьшают, а для сни- 
жения увеличивают. После этого вос- 
станавливают выходные цепи преобра- 
зователя и последовательно с дроссе- 
лем [2 включают резистор сопротивле- 
нием 10 Ом и мощностью О0,5...1,0 Вт. 
Затем на преобразователь подают но- 
минальное напряжение питания, и по- 
сле загорания лампы ЕЁ1 с помощью 
осциллографа контролируют форму на- 
пряжения на вновь установленном ре- 
зисторе: она должна быть близкой к си- 
нусоидальной. Ток через дроссель 12 
должен составлять около 0,22 А. При 


°подаче питания на преобразователь 


лампа должна загораться не позднее 
Терра В. 

Помимо лампы ЛБУ-30 совместно 
с описанным преобразователем могут 
работать и другие, рассчитанные на те 
же напряжение и ток, например, ЛБ-40.№ 
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ИНДИКАТОРЫ УРОВНЯ 
СЕТЕВОГО НАПРЯЖЕНИЯ 


А. ПАХОМОВ, г. Зерноград Ростовской обл. 


В публикуемой статье описаны светодиодные индикаторы 
с переключением светодиодов, индицирующих четыре уровня 
сетевого напряжения. Они предназначены для установки в на- 
стольные цифровые часы с люминесцентным индикатором, та- 
кие как “Электроника”, “Кварц” и др. Однако могут быть исполь- 
зованы и в другой бытовой аппаратуре. 


Первый вариант индикатора (рис. 1) 
имеет габариты 56%27х15 мм и потреб- 
ляет от блока питания часов ток не более 
15 мА. Индикатор снабжен дискретной 
шкалой из трех излучающих диодов НЕЁ, 
НЕ2, НЁЗ и регистрирует четыре уровня 
сетевого напряжения: “очень низкое” — 
<180 В; “низкое” — 180...205 В; “нормаль- 


’ ное” — 205...235 В; “высокое” — >235 В. 


Последние три уровня индицируются со- 
ответственно светодиодами с желтым 
(НЕТ), зеленым (НЕ2) и красным (НЗ) све- 
чением. Если гаснут все светодиоды, зна- 
чит, уровень напряжения “очень низкий”. 
В состав индикатора (рис. 1) входит 
оригинальное устройство управления на 
микросхеме 001, содержащей четыре 
элемента “Исключающее ИЛИ”. Логичес- 
кие элементы 001.1, 001.3, 001.4 рабо- 
тают в нем как компараторы входного на- 
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пряжения и как коммутаторы с взаимны- 
ми обратными связями. Каждая регист- 
рирующая ячейка состоит из логического 
элемента, например, 001.1 (001.3, 
001.4), транзисторного ключа \Т2 (УТЗ, 
\УТ4) и излучающего светодиода НЁ1 (НЬ2, 
НЕЗ). Элемент 001.2 — вспомогательный, 
он необходим для реализации дискретно- 
го алгоритма переключения ячеек. 
На входе устройства включен буферный 
каскад на транзисторе \ТТ. 

Особенность данного —индикато- 
ра — наличие цепей положительных об- 
ратных связей (ПОС) между регистрирую- 
щими ячейками. Дело втом, что элементы 
цифровых микросхем имеют относитель- 
но невысокую крутизну переходной ха- 
рактеристики в аналоговом режиме, 
вследствие чего при переходе сигнала. 
с одного уровня индикации на другой мо- 
гут одновременно светиться два сосед- 
них светодиода, т. е. произойдет “разма- 


_ зывание” дискретной шкалы. В рассмат- 


риваемом устройстве регистрирующие 
ячейки, а значит, и светодиоды переклю- 
чаются очень четко. 

Другая особенность —индикато- 
ра — возможность применения сетевого 
трансформатора основного устройства 
в качестве источника контролируемого 
напряжения. В нашем случае оно снима- 
ется с одной из вторичных обмоток (3-4) 
трансформатора питания часов Т1 
(рис. 1). В электронных часах отсутствуют 
резкие колебания потребляемого тока, и, 
следовательно, напряжение на этой об- 
мотке фактически равно сетевому, делен- 
ному на коэффициент трансформации. 

Контролируемое напряжение снима- 
ется с движка подстроечного резистора 
В1, установленного на плате часов 
(рис. 1), и через диод \О01 поступает на 
сглаживающий конденсатор С1, запоми- 


нающий амплитуду напряжения, с него — 
на вход эмиттерного повторителя на 
транзисторе \ТТ. В цепь эмиттера этого 
транзистора включен делитель Н1—НЗ, 
который обеспечивает независимую ре- 
гулировку порогов срабатывания второй 
и третьей регистрирующих ячеек. 

При очень низком значении напряже- 
ния сети (ниже 180 В) на всех входах ми- 
кросхемы 001 присутствует уровень ни- 
же порога переключения элементов и ни 
один из светодиодов не горит. С увели- 
чением сетевого напряжения сигнал на 
входе 1 элемента 001.1 достигает поро- 
га (4...4,3 В). На выходе 3 этого элемента 
появляется лог. 1, в результате чего от- 
крывается транзистор \УТ2 и загорается 
желтый светодиод НЕ1. Ток светодиода 
задается резистором Н5 и составляет 
около 5 МА. | 

При росте сетевого напряжения изме- 
няется состояние элемента 001.3 и заго- 
рается зеленый светодиод НЁ2. При этом 


сигнал лог. 1 с выхода 10 элемента 001.3 
поступает на вход 6 элемента 001.2 и из- 
меняет его состояние на противополож- 
ное. Появившийся на выходе 4 элемента 
001.2 сигнал лог. 1 проходит на вход 2 
элемента 001.1, на входе 1 которого уже 
имеется уровень лог. 1. В результате на 
выходе 3 этого элемента устанавливается 
уровень лог. 0 и желтый светодиод НЕ1 
гаснет, т. е. происходит дискретное пере- 
ключение светодиодов НЁ1, НЁ2. ПОС че- 
рез резистор Нб предупреждает одновре- 
менное включение светодиодов НЁ1, НЕ2. 

Если сетевое напряжение продолжает 
расти, изменяется состояние последнего 
элемента 001.4 и загорается красный 
светодиод НЁЗ. Яркость свечения приме- 
ненного в индикаторе красного светодио- 
да значительно выше, чем зеленого 
и желтого, поэтому ток через него умень- 
шен за счет увеличения номинала резис- 
тора А11. Сигнал лог. 1 с выхода 11 эле- 
мента 001.4 одновременно поступает на 
вход 9 элемента 001.3 и на вход 5 эле- 
мента 001.2. Таким образом, на входах 
элемента 001.3 оказываются сигналы 
лог. 1, в результате чего на его выходе 10 
появляется уровень лог. 0 и зеленый све- 
тодиод НЕЁ? гаснет. Благодаря действию 
ПОС это происходит прежде, чем изме- 
нится состояние элемента 001.2, не охва- 
ченного ПОС. В итоге вначале переключа- 
ется элемент 001.3, а затем сигналы на 
входах 5, 6 элемента 001.2 изменяются 
на противоположные. Поскольку входы 
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логических элементов равнозначны, со- 
стояние элемента 001.2, а следователь- 
но, и элемента 001.1 не меняется и све- 
тодиод НЁ1 остается погашенным. Иными 
словами, при загорании красного свето- 
диода НЁЗ гаснут желтый и зеленый све- 
тодиоды НЕ2, НЁЛ. 

На рис. 2 показана схема индикатора 
уровня сетевого напряжения с удвоенным 
числом регистрирующих ячеек. В нем 
к каждой регистрирующей ячейке добав- 
лена парная той же структуры на логичес- 
ких элементах 001.1, 001.3, 002.2. В ре- 
зультате образуются три группы ячеек, 
в которых установлены пары светодиодов 
соответственно желтого, зеленого и крас- 
ного цвета свечения. Связи между ячей- 
ками выполнены таким образом, что сами 
группы переключаются дискретно, а све- 
тодиоды внутри каждой из них — непре- 
рывно. 

В этом индикаторе делитель входного 
напряжения состоит из двух параллель- 
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ных цепей В1—АЗ и В4—В7Т. Вызвано это 
тем, что пороги переключения у разных 
экземпляров микросхем 001, 002 отли- 
чаются на несколько десятых вольта и при 
использовании общего делителя не все- 
гда удается добиться правильной после- 
довательности зажигания светодиодов. 

Работает индикатор следующим обра- 
зом. При увеличении сетевого напряже- 
ния первым срабатывает элемент 001.1 
и зажигается желтый светодиод НЕ 
(рис. 2). Если напряжение продолжает 
расти, то включается второй элемент 
001.2 этой ячейки и зажигается второй 
желтый светодиод НЁ2. Но это, в отличие 
от первого устройства, не приводит к по- 
гасанию светодиода НЁ1, поскольку пер- 
вая и вторая ячейки не охвачены взаимной 
обратной связью. Таким образом, индика- 
ция сетевого напряжения на первом уров- 
не (как и на остальных) может осуществ- 
ляться одним или двумя светодиодами 
одного цвета, что повышает ее точность. 

При дальнейшем увеличении сетевого 
напряжения на выходе элемента 001.3 
появляется уровень лог. 1 и загорается зе- 
леный светодиод НЁЗ. Одновременно из- 
меняется состояние промежуточного 
элемента 002.1, и лог. 1 с его выхода по- 
дается на объединенные входы 1, 5 эле- 
ментов 001.1, 001.2 соответственно, что 
приводит к погасанию светодиодов НЁЛ, 
НЕ2. Дальнейший рост сетевого напряже- 
ния сопровождается включением ячейки 
001.4 и загоранием второго зеленого 
светодиода Н!4. 

Если сетевое напряжение продолжает 
расти, переключается элемент 002.2 
и зажигается красный светодиод НЬЁ5. 
Сигнал лог. 1 с его выхода 4 одновремен- 
но поступает на объединенные входы 8, 
12 элементов 001.3, 001.4 и на вход 1 
элемента 002.1. Благодаря действию 
ПОС через резистор В17 вначале пере- 
ключаются элементы 001.3, 001.4 и гас- 
нут светодиоды НЁЗ, НЁ4, а затем сигналы 
на входах 1, 2 элемента 002.1 меняются 
на противоположные. Однако состояние 
элемента 002.1 не меняется, вследствие 
чего светодиоды НЕЁ, НЁЕ2 по-прежнему 
остаются погашенными. Таким образом, 
при включении участка шкалы “высокое” 
участки “нормальное” и “низкое” отключа- 
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ются, как незначащие, что и требуется для 
дискретно-непрерывного переключения. 
При большем росте напряжения загора- 
ется второй красный светодиод НЕ6б, ин- 
дицируя последний контролируемый уро- 
вень напряжения. 

В обоих устройствах микросхему 
К561ЛП2 можно заменить на К1561ЛП14. 
Применять микросхему К176ЛП2 не реко- 
мендуется, поскольку она имеет меньший 
выходной ток и способна ухудшить чет- 
кость работы индикатора. Транзисторы 
\Т1—\МТ7 — любые маломощные структу- 
ры п-р-п, но желательно с коэффи- 
циентом усиления по току не ме- 
нее 200. Вместо миниатюрных све- 
тодиодов серии КИПД применимы 
приборы серии АЛЗО7, а также 
мнемонические серии КИПМО. 
Интересный (и полезный) эффект 
может быть получен при использо- 
вании в качестве НЁЗ (во втором 
устройстве — НЕб) одного из име- 
ющихся на рынке “мигающих” све- 
тодиодов. — 

Все постоянные резисто- 
ры — МЛТ, подстроеч- 
ные — СПЗ-22, оксидные конден- 
саторы — импортные, с возможно 
меньшими габаритами. На резис- 
торе В12 (во втором устройст- 
ве — В22) рассеивается мощность 
около 0,5 Вт, поэтому для удобства 
монтажа его следует составить из 
двух последовательно соединен- 
ных резисторов МЛТ-0,25. Стаби- 
литрон КС4ОбА можно заменить на 
КС182А. 

Первый вариант индикатора собран на 
односторонней печатной плате из стекло- 
текстолита (рис. 3). 

При монтаже на плату в первую оче- 
редь устанавливают шесть перемычек (их 
можно изготовить из обрезков выводов 
деталей), а в последнюю — микросхему 
001. Готовую плату крепят винтами-само- 
резами к основной плате часов через изо- 
ляционную прокладку так, чтобы светоди- 
оды при сборке попали в предусмотрен- 
ные для них отверстия в лицевой панели 
часов. Подстроечный резистор часов Н1 
припаян непосредственно к печатным 
проводникам платы часов. 


ПИ, 702 К5б1ЛИ? 
ИТТ-ИТ7 КТ15Г 


ео ар бы 


Налаживание индикаторов сводится 
в основном к установке порогов сраба- 
ячеек. | 
Для этого электронные часы включают „ 


тывания регистрирующих 
в сеть через ЛАТР и, вращая движок ре- 
зистора В1, добиваются зажигания све- 
тодиода НЁ1 при напряжении 180 В. Да- 
лее подстроечными резисторами В1, НВ2 
(АВ1, В2, В4—Вб — во втором устройст- 
ве) устанавливают нужные пороги зажи- 
гания остальных светодиодов. 

В некоторых случаях может потребо- 


ваться подбор резисторов Нб, НЭ (А12— | 


Рис. 3 


В17 — во втором устройстве) по четко- . 
му переключению светодиодов при ми-_ 


нимальном гистерезисе в зоне их пере- 
ключения. В нормально работающем 
индикаторе гистерезис по сетевому на- 
пряжению должен быть не более 5 В. 
Рекомендуется также проверить ста- 


бильность напряжения питания индика- | 
тора. Для этого к конденсатору С2 под- _ 


ключают цифровой вольтметр. При из- 
менении сетевого напряжения от 170 до 
250 В колебания напряжения питания не 
должны превышать 0, 1 В, что достигает- 
ся подбором балластного резистора 
В12 (В22 — во втором устройстве). № 


к 
г 

р: 
= 
> 
|. 

” 
=] 


ооо ооо ооо 


$0-58-80© *`мэЭ1 
попбеаошор :пеш-3 


1005 ‘с м ОИПУа 


38) ЕЩЕ РАЗ О ДОРАБОТКАХ 


ооо ооо ооо ооо 


ДОМАШНИЙ ТЕЛЕФОН. 


® 
* 
* 
* 
* 
* 
в 
ы 
. 
# 
3 
* 
* 
* 
* 
+ 


Е-тай: рнопе@радио.ги “ 


РАДИО № 2, 2001 \ 


ыы 


АОНов НА 280 


Д. НИКИШИН, г. Калуга 


Многие помнят, какой бум вызвало появление в начале 90-х го- 
дов телефонов с автоматическим определением номера звоняще- 
го абонента — АОНов. Особенно популярны были конструкции на 
базе процессора 280. Немало таких аппаратов эксплуатируются 
до сих пор. Им свойственны некоторые недостатки, и радиолюби- 
телям вполне по силам сделать их более надежными и удобными в 
работе. Этой теме и посвящена предлагаемая статья. 


Сначала несколько слов о том, ка- 
кие АОНы вообще нет смысла дораба- 
тывать. В первую очередь это относит- 
ся к аппаратам с некачественной пе- 
чатной платой. Основные ее дефек- 
ты — плохая металлизация отверстий 
и многочисленные микротрещины 
проводников. 

Убедившись в отсутствии указан- 
ных недостатков, модернизацию теле- 
фона надо начинать с проверки рабо- 
ты его блока питания (БП). Прежде 
всего следует открыть БП и критичес- 
ки осмотреть содержимое этого от- 
ветственного узла, круглосуточно под- 
ключенного к электросети. Необходи- 
мо под нагрузкой проверить напряже- 
ние на входе стабилизатора 
КР142ЕНЗА — значение менее 8 В мо- 
жет вызвать появление пульсаций на 
выходе, асвыше 11 В приведет к пере- 
греву микросхемы. Следует также 
проверить, надежно ли изолирована 
микросхема от трансформатора, — 
в противном случае могут появиться 
помехи по питанию. 

Затем приступим к доработке узла 
сброса процессора. В типовом АОНе 
это одно из слабых мест. Сначала уда- 
лим диод, подключенный к выводу 13 
таймера КР580ВИ53З (дело в том, что 
система программного перезапуска, 
в которой задействован `диод \02, 
на практике неработоспособна и мо- 
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Рис. 1 


_ жет лишь осложнить запуск процессо- 


ра). При отсутствии этого диода ста- 
новится ненужным и второй — \01 
(рис. Т1,а). В результате узел стано- 
вится очень простым и надежным в ра- 


 боте (рис. 1,6). Емкость конденсато- 


ра С1 цепи сброса должна быть от 4,7 


` до 22 мкФ (здесь и далее нумерация 
’ элементов соответствует [1]). 


Следующий этап — проверка со- 


| хранения информации в ОЗУ телефо- 


на при отсутствии электроэнергии. 


— В типовом АОНе этому не уделено 
‚ должного внимания, поэтому при от- 


ключении питания информация может 
вообще пропасть или исказиться 


°— (в последнем случае могут возникнуть 


сбои в работе аппарата). Порядок про- 
верки этого узла, а также его доработ- 
ки изложен в [2]. Следует лишь доба- 
вить, что диод, через который посту- 
пает питание на ОЗУ, должен быть обя- 
зательно кремниевым (германиевые 
диоды не подходят из-за большего об- 
ратного тока, способного вызвать 
преждевременную разрядку конден- 
сатора поддержки ОЗУ). 

Теперь перейдем к устранению 
другого эксплуатационного недостат- 
ка — так называемого "подзвона в ли- 
нию", проявляющегося почти у 80 % 
аппаратов старого выпуска. Суть этого 
явления в том, что звонящий абонент 
в паузах между гудками АОНа, имити- 
рующими ответ АТС, слышит вызыв- 
ную трель самого аппарата. Это поз- 
воляет вызывающему абоненту опре- 
делить, что он попал на АОН, что не 
всегда желательно. Появление "гово- 
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рящих" версий программы лишь усугу- 
било проблему — теперь абонент слы- 
шит голосовое сообщение о своем 
собственном номере, что для него 
совсем не предназначено. 
Экспериментально найдены три пу- 
ти проникновения вызывного сигнала 
в линию. Первый — транзистор "авто- 
поднятия", подключающий к линии на- 
грузочный резистор при определении 
номера. Базовая цепь этого транзис- 
тора управляется высоким уровнем 
с вывода 15 микросхемы порта 
КР580ВВ55. Известно, что напряжение 
питания +5 В может содержать пульса- 
ции звуковой частоты, возникающие 
во время работы УНЧ, т. е. при звонках 
телефона. Уровень этих пульсаций не- 
высок (несколько десятков милли- 
вольт), и на работу цифровых микро- 
схем они не влияют. Однако, попадая 
в базу транзистора и усиливаясь, они 
вызывают паразитную модуляцию на- 
пряжения в линии, что и воспринима- 
ется как “подзвон". Полностью от- 


фильтровать такие пульсации доста- 
точно сложно, поэтому лучше выбрать 
ключевой элемент, нечувствительный 
к ним. 

Этому требованию отвечают п-ка- 
нальные полевые транзисторы с изоли- 
рованным затвором, имеющие неболь- 
шое напряжение включения и низкое 
сопротивление канала в открытом со- 
стоянии (например, для КП5О1ЛА 
В.„=10 Ом при ЧУ, = 2,5 В). Для замены 
транзисторов КТ94ОА пригодны ключи 
на полевых транзисторах, специально 
выпускаемые для телефонных аппара- 
тов: КП5О1А, КР1014КТ1В, КР1064КТ1В 
[3]. Первый из указанных приборов наи- 
более удобен для замены, так как выпу- 
скается в трехвыводном корпусе. Заме- 
ну производят так: вместо базы подсое- 
диняют затвор, вместо эмиттера — ис- 
ток, а вместо коллектора — сток поле- 
вого транзистора. 

Второй путь проникновения сигна- 
лов — цепь транзистора импульсного 
ключа, выдающего в линию импульсы 
набора и другие сигналы. Диод \09 
запрещает выдачу в линию сигнала 
с вывода 17 таймера КР580ВИ5$3 при 
работе внутреннего УНЧ. Однако эта 
блокировка может быть недостаточ- 
ной, и тогда часть сигнала ответвляет- 
ся в базу транзистора \УТЗ [3], а после 
усиления попадает в линию. Это явле- 
ние можно устранить включением 
в эмиттерную цепь УТЗ кремниевого 
диода, анодом к эмиттеру, катодом 
к общему проводу (подойдут диоды из 
серий КД102, КД103 или подобные). 
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Третий путь — цепь, по которой сиг- 
нал из телефонной линии поступает на 
вход звукового усилителя (например, 
в режиме "5оипа"). В этом случае 
"подзвон"” вызван прохождением сиг- 
нала с базы транзистора УНЧ в линию 
(рис. 2). Блокировка с помощью дио- 
да \027 сигналом с вывода 10 порта 
КР58О0ВВ55 чаще всего бывает неэф- 
фективна. Один из путей решения за- 
дачи — установка буферного каскада, 
усиливающего сигнал с линии и не 
пропускающего в обратном направле- 
нии. Однако более простое реше- 
ние — установить ключ коммутации 
в цепь прохождения сигнала. Для это- 
го подходят вышеуказанные полевые 
транзисторы. Недостаток этого спосо- 
ба в том, что не все экземпляры рабо- 
тают здесь одинаково хорошо, может 
потребоваться подбор транзистора. 

Перечисленные факторы в разных 
аппаратах проявляются в неодинако- 
вой степени, поэтому предлагается 
общий алгоритм операций по устране- 


Птключить цепь прохожде- 
ния звука с линии (823). 
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нию "подзвона" (рис. 3). На этапе про- 
верки потребуется помощник, который 
будет звонить на тот номер, где уста- 
новлен АОН, и на слух определять на- 
личие и интенсивность "подзвонов". 
Может потребовать корректировки 
и блок усиления сигналов с линии, 
в аппаратах на 780 он чаще всего вы- 
полнен на компараторе К554САЗ 
(рис. 4). В этом узле есть одна досад- 
ная ошибка — цепь подачи сигнала 
с линии (конденсатор С11). Дело 
в том, что при первом подключении ап- 
парата к телефонной линии либо после 
завершения разговора на левом по 
схеме выводе С11 возникает перепад 
напряжения 40...50 В. Через незаря- 
женный конденсатор С11 и защитный 
диод \020 этот скачок передается 
в цепь питания +5 В, возникает им- 
пульсная помеха. Если стабилизирую- 
щие свойства блока питания недоста- 
точны, то она способна вызвать сбой 
или "зависание" процессора. Этот не- 
достаток можно устранить, включив 
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последовательно с конденсатором 
С11 резистор сопротивлением 
3,3...6,8 кОм. 

Теперь несколько слов о модерни- 
зации программного обеспечения ап- 
парата. Можно с уверенностью ска- 
зать, что самыми удачными програм- 
мами для АОНов оказались версии се- 
мейства "Русь" (для телефонов на 780 
этот ряд завершает "Русь-23с"). По- 
следние модификации программ отли- 
чаются устойчивостью в работе, име- 
ют удобное управление, хорошо раз- 
витые сервисные функции и большое 
число регулировок, позволяющих на- 
строить аппарат под конкретную теле- 
фонную линию и АТС. Поэтому целесо- 
образно заменить старую версию про- 
граммы. 

Это может потребовать доработок, 
связанных с расширением адресного 
пространства ПЗУ (версии "Русь" с но- 
мерами от 17 до 23 для полноценной 
работы должны быть записаны в мик- 
росхему 27512 емкостью 64 кбайт). 
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На плате АОНа надо соединить вывод 
26 ПЗУ с выводом 4 процессора 2780, 
а вывод 27 ПЗУ — с выводом 5 780. 
Кроме этого, вывод. 1 ПЗУ надо соеди- 
нить с выводом 38 порта КР58ОВВ55. 
Проводники, ранее подходившие 
к указанным выводам панельки ПЗУ, 
следует обрезать. Если это сделать 
трудно, можно поступить по другому: 
отогнуть на 90 градусов соответствую- 
щие выводы самой микросхемы ПЗУ, 
расположив их параллельно плате, 
а затем соединить монтажным прово- 
дом с нужными точками. Выводы 22 
и 23 порта КР5ЗОВВ55А используются 
в качестве клавиатурных входов. По- 
этому их надо отсоединить от платы 
и подключить к цепи +5 В через резис- 
торы 4, 7...10 кОм каждый. Версии про- 
граммы “Русь” не будут работать на 


аппаратах, имеющих отличную от ба-` 


зовой аппаратную структуру (к приме- 
ру, плата, не содержащая таймера 
КР58ОВИ53З или работающая с 10-раз- 
рядным индикатором). 

В заключение — еще несколько со- 
ветов по доработке АОНа. Резистор, 
подключаемый к линии в качестве на- 
грузки, должен иметь сопротивление 
430...620 Ом при допустимой мощно- 
сти рассеяния не менее 0,25 Вт. 
В случае установки резистора 
МЛТ-0,125 возможно его перегора- 
ние. Яркость и равномерность свече- 
ния разрядов индикатора можно по- 
высить, если заменить дешифратор 
серии К555 или КР1533 аналогичным 
из серии К155. 

Таймер КР580ВИ53 в АОНе исполь- 
зован некорректно (он работает на 
тактовой частоте 4 МГЦ, что выше до- 
пустимой), поэтому не все экземпляры 
работают устойчиво. Это проявляется 
в искажении некоторых звуков или 
в большой погрешности хода часов. 
Может потребоваться подбор тайме- 
ра, но лучше заменить его аналогом: 
зарубежным 8253 или отечественным 
КР1810ВИ54. 

Некоторые аппараты некорректно 
работают на одной линии с параллель- 
ным телефоном — при наборе номера 
на другом аппарате АОН подключается 
к линии и начинает звонить. Для устра- 
нения этого недостатка надо найти на 
плате АОНа резистор, включенный 
между выводом 19 порта КР580ВВ55 
и общим проводом и заменить его 
другим, имеющим сопротивление на 
20...25 % меньше прежнего. 
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РАДИО № 2, 2001 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ. 


ДЛЯ МК-21093 


И. НЕЧАЕВ, Г. РУДОМИНСКИИ, г. Курск 


Публикуя описание маршрутного компьютера МК-21093 для 
"жигулей” восьмой и девятой моделей, редакция обещала в 
дальнейшем продолжить эту тему применительно к использо- 
ванию компьютера на автомобилях других автозаводов. В 
предлагаемой здесь статье рассказано о том, как адаптиро- 
вать МК-21093 к автомобилям АЗЛК и ГАЗ. 


В журнале "Радио" был описан вариант 
маршрутного компьютера МК-21093 [1], 


‚ который предназначен для установки в не- 


которые автомобили Волжского автозаво- 
да. При использовании этого компьютера 
в других автомобилях, таких как "Москвич" 
(кроме 2141) и "Волга" (кроме 3110), воз- 
никают две основные проблемы, связан- 


’ ные с подключением датчика скорости 
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МК-21093). Одну из них — несоответствие 
‚ по диаметру резьбового соединения дат- 
‚ чика (М18х1,5) и спидометра (М22х1,5) — 
‚ можно решить сравнительно легко, при- 
_ менив специальный переходник. Что каса- 
’ ется второй проблемы — различного пе- 
‚ редаточного отношения приводов спидо- 
` метра автомобилей, то тут дело обстоит 
’ сложнее. 


На машинах семейства ВАЗ это отно- 


’ шение равно 1000 оборотов вала на 1 км 
’ пройденного пути, а на “Москвичах" 
’ и "Волгах" (кроме вышеупомянутых) — 
’ 624 оборота на 1 км. Программа работы 
‚ маршрутного компьютера жестко опреде- 
‚ лена используемым в нем микроконтрол- 
’ лером и рассчитана на совместную работу 
’ С датчиком скорости, формирующим на 
‚ "восьмерке" и "девятке" десять импульсов 
‚ на 1 м пути. Поэтому непосредственное 
‚ подключение этого датчика к маршрутно- 
’ му компьютеру на "Волге-3102", напри- 
’ мер, приведет к ошибочным (занижен- 
‚ ным) показаниям скорости. 


Эту проблему можно решить электрон- 


‚ ным путем, устанавливая между выходом 
’ датчика скорости и соответствующим вхо- 
` дом маршрутного компьютера преобра- 
’ зователь частоты с ‘необходимым коэф- 
’ фициентом пересчета. Принципиальная 
` схема одного из вариантов подобного 
’ преобразователя показана на рис. 1. Уст- 


ройство вырабатывает импульсную по- 
следовательность с частотой, в 8/5 раз 
большей, чем входная. Это позволяет вос- 
становить необходимое передаточное со- 
отношение — 10 импульсов на 1 м пути. 
Погрешность преобразования не превы- 
шает 0,16 %. 

Сигнал от датчика скорости поступает 
на амплитудный формирователь импуль- 
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ный вход счетчика-—делителя частоты 
001, коэффициент деления которого ус- 
тановлен равным 5. С выхода делителя 
сигнал поступает на вход ЁЕ,„ генератора, 
управляемого напряжением, с фазовой 
автоподстройкой частоты (ФАПЧ), входя- 
щего в состав микросхемы 002. 


Рис. 2 


Эта микросхема — КР564ГГ1В — пред- 
ставляет собой сложный универсальный 
узел, на базе которого можно собирать 
различные устройства — частотные моду- 
ляторы и демодуляторы, синтезаторы час- 
тотной сетки, умножители частоты, дис- 
криминаторы, преобразователи напряже- 
ние—частота, синхронизаторы и др. Мик- 
росхема содержит входной усилитель— 
формирователь, два фазовых компарато- 
ра, генератор, управляемый напряжени- 
ем, и усилитель—повторитель сигнала. 
Более подробную информацию об этой 
микросхеме можно найти в [2]. 

В описываемом устройстве микросхе- 
ма 002 работает умножителем частоты, ох- 
ваченным петлей ФАПЧ, в которую входят 
фазовые компараторы микросхемы 002, 
делитель частоты ООЗ и интегрирующий 
фильтр В5С2НТ. С выхода генератора, уп- 
равляемого напряжением, сигнал после 
дополнительного амплитудного формиро- 
вания выходным узлом на транзисторе \УТ2 
поступает к маршрутному компьютеру. 

Выход второго счетчика—делителя час- 
тоты ООЗ непосредственно связан со вхо- 
дом фазового компаратора микросхемы 
002. Напряжение рассогласования, фор- 
мируемое пропорционально интегрирую- 
щим фильтром В5С2В7 из импульсного 
сигнала фазового компаратора (с выхода 
СЕ и), подано на управляющий вход С, ге- 
нератора. Система ФАПЧ с высокой точно- 
стью уравнивает частоту сигналов на вхо- 
дах СЕ, и Е„ фазовых компараторов микро- 
схемы 00.2. При этом коэффициент преоб- 
разования частоты входного сигнала пре- 
образователя будет равен отношению ко- 
эффициентов деления делителей частоты 
О03 и 001 соответственно (т. е. 8/5). 

Преобразователь питается от параме- 
трического стабилизатора напряжения 
\/0О1В9 со сглаживающими конденсатора- 
ми С4, С5. 

В устройстве можно применить любые 
транзисторы серии КТЗ102, кроме 
КТЗ102Г и КТЗ102Е. Оксидные конденса- 
торы — серии К52 или КЗ, остальные — 
К10-17, КМ. Вместо КР564ГГЛВ подойдет 
микросхема КР1561ГГТ. 

Все детали преобразователя монтиру- 
ют на печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1 мм. Чертеж 
платы представлен на рис. 2. Плату следу- 
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ет поместить в прочную пластмассовую 
или металлическую коробку и позаботить- 
ся о том, чтобы преобразователь был за- 
щищен от ударных нагрузок, перегрева- 
ния, влаги и пыли. 

Работа устройства проверена длитель- 
ной (более трех лет) эксплуатацией на 
различных моделях автомобилей, которая 
показала его высокую надежность. 

Если по той или иной причине вышел 
из строя датчик’ скорости, входящий 
в комплект маршрутного компьютера 
МК-21093 (с характеристикой 10 импуль- 
сов на метр пути), можно заменить его бо- 
лее современным шестиимпульсным дат- 
чиком, серийно производимым Курским 


ОАО “Счетмаш", установив его в паре 
с описанным преобразователем частоты. 
В этом случае коэффициент деления де- 
лителя частоты 001 должен быть равен 
трем, а 003 — пяти, для чего со входом В 
счетчика 001 надо соединить его выход 2 
(выв. 3), а со входом СЕ‚„ микросхемы 
002 — выход 4 (выв. 11) счетчика 003. 

В заключение укажем еще на одну об- 
ласть возможного применения преобра- 
зователя. В электронной системе управ- 
ления впрыском топлива, применяемой 
на некоторых иномарках автомобилей, 
работает четырехимпульсный датчик ско- 
рости движения. В случае выхода из строя 
этого датчика и затруднений в приобрете- 


нии нового задача может быть решена ус- 
тановкой отечественного упомянутого вы- 
ше шестиимпульсного датчика и его мон- 
тажом в паре с описанным преобразова- 
телем частоты. Коэффициенты деления 
частоты счетчиками 001 и 003 для этого 
случая — Зи2 (илиби 4) соответственно. 
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РЕГУЛЯТОР ЯРКОСТИ ТАБЛО 


ТАХОМЕТРА 


С. РЫЧИХИН, г. Первоуральск Свердловской обл. 


Автор предлагает простое устройство, с помощью которого 
можно регулировать яркость свечения табло электронного тахо- 
метра. Это позволяет вне зависимости от внешней освещеннос- 
ти устанавливать такую яркость, при которой уверенное считы- 
вание показаний прибора сочетается с наибольшей комфортно- 


стью управления автомобилем. 


В статье А. Бирюкова "Цифровой тахо- 
метр" ("Радио", 1997, № 11, с. 54, 55) 
описан электронный прибор для измере- 
ния частоты вращения коленчатого вала 
двигателя автомобиля. Табло прибора 
с цифрами малых размеров, но допуска- 
ющее непосредственное подключение 
к выходам дешифраторов, имеет недо- 
статочную яркость свечения в дневное 
время. Если же использовать индикаторы 
с крупными цифрами, подключив ихчерез 
транзисторные усилители тока, то в ве- 
чернее и ночное время табло будет слиш- 
ком ярко светить на приборном щихке, 
затрудняя водителю управление автомо- 
билем. 

Предлагаемый ручной регулятор ярко- 
сти свечения табло, схема которого пред- 
ставлена на рис. 1, вырабатывает им- 
пульсы изменяемой скважности, подава- 
емые на вход гашения К дешифраторов 
007—009 (см. схему тахометра). 
При этом меняется среднее значение 


К вы. 74 20 


прямого тока через светодиоды индика- 
торов табло и соответственно яркость его 
свечения. 

На элементах 001.1, 001.2 собран ге- 
нератор, скважность импульсов которого 
можно регулировать переменным резис- 
тором Н2. Элементы 001.3 и 001.4 ис- 
пользованы для проверки исправности 
дешифраторов 007—009, транзисторов 
и индикаторов тахометра. Она заключа- 
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ется в принудительном включении либо 
выключении всех элементов индикаторов 
табло нажатием на кнопки 5В1 либо $В2 
соответственно. 

Схема регулятора, изображенная на 
рис. 1, предполагает применение в тахоме- 
тре светодиодных индикаторов с общим ка- 
тодом. Пока кнопка ЗВ2 не нажата, на ниж- 
нем входе элемента 001.3 присутствует на- 
пряжение высокого уровня и импульсы ге- 
нератора беспрепятственно проходят на 
вход К дешифраторов 007—009 тахометра 
и на базу транзистора \Т1, который управ- 
ляет яркостью свечения децимальной точки 
индикатора НСЗ. 

Входы $ и К дешифраторов 007—009 — 
управляющие. При подаче на вход $ нулево- 
го уровня свечению элементов индикатора 
соответствует высокий уровень на выходах 
дешифраторов. Если на вход $ подать еди- 
ничный уровень, то на выходах сформиру- 
ются инверсные сигналы — светящим эле- 
ментам будет соответствовать низкий вы- 
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ходной уровень. При высоком уровне на 
входе К выключаются все индикаторы пото- 
му, что выходы дешифраторов переходят 
в состояние либо низкого, либо высокого 
уровня в зависимости от того, какой сигнал 
действует на входе 5. 

Если нажать на кнопку $В1, генератор 
окажется заторможенным с низким уров- 
нем напряжения на выходе и, значит, на вхо- 
де К дешифраторов будет высокий уровень 


напряжения. Выходы дешифраторов перей- 
дут в нулевое состояние, и индикаторы по- 
гаснут. 

При нажатии на кнопку $В2 на входе 
К дешифраторов появится высокий уровень 
(сигнал гашения), но на входе $ также про- 
изойдет смена низкого уровня высоким. Все 
элементы индикаторов будут включены. 

На рис. 2 показан фрагмент схемы для 
индикаторов с общим анодом. Работает та- 
кое устройство аналогичным образом. 
Транзисторные усилители тока, управляю- 
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щие элементами индикаторов, и дешифра- 
торы на схемах не показаны. 

Кнопки $В1 и $В2 — МЛ, используемые 
в импортной аппаратуре. Их можно заме- 
нить любыми малогабаритными кнопками 
отечественного производства без фикса- 
ции, смонтировав их непосредственно на 
печатной плате. В крайнем случае роль кно- 
пок сыграют две пары облуженных фольго- 
вых площадок, расположенных рядом и за- 
мыкаемых отверткой. 

Для увеличения помехоустойчивости 
емкость конденсатора С8 в тахометре целе- 
сообразно увеличить до 1000...2200 мкФ. 

Если нет нужды в контроле исправности, 
элементы 001.3, 001.4, резисторы В1, В4 
и кнопки ЗВ1, 5В2 можно исключить. Входы 
освободившихся элементов следует соеди- 
нить с выходом генератора, а выходы — 
с входом К дешифраторов 007—009. Вход 
$ дешифраторов в этом случае нужно будет 
подключить к общему проводу для схемы на 
рис. 1, а для рис. 2 — кплюсовому проводу 
питания. Нижний по схеме вход элемента 
001.1 соединяют с верхним. 

Налаживание регулятора заключается 
в подборке резистора НЗ таким, чтобы 
в крайних положениях переменного резис- 
тора В2 генерация оставалась устойчивой. 

Конструктивно регулятор размещают на 
одной плате с тахометром, а переменный 
резистор ВН2 монтируют на приборном щит- 
ке автомобиля. 

Вместо К561ЛА7 можно использовать 
микросхему К564ЛА7, КР1561ЛА7Т. и 
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Е-тай: +есппо@радио.ги 
тел. 207-88-18 


РАДИО № 2, 2001 


АЭРОЗОЛИ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ 
В ЭЛЕКТРОНИКЕ 


При создании радиоэлектронной ап- 
паратуры, обеспечении ее работоспо- 
собности в процессе эксплуатации, атак- 
же при ремонте широко используют са- 
мые различные химикаты. Сказанное 
в равной степени относится как к серий- 
но производимым устройствам, так 
и к единичным опытным экземплярам, 
в том числе и радиолюбительским конст- 
рукциям. Один из самых современных 
методов доставки химического вещества 
к конкретному месту его “работы” в элек- 
тронном устройстве - нанесение мето- 
дом локального распыления с последую- 
щим испарением переносящего химиче- 
ского агента или, иначе говоря, исполь- 
зование их в виде аэрозолей. 

В этой статье рассказано о.продукции 
с торговой маркой КОМТАКТ СНЕМЕЕ кон- 
церна САС тшаи${пез Еигоре М. М. Кон- 
церн —- несомненный лидер в Европе по 
производству аэрозольных химических 
препаратов высочайшего качества для 
нужд электроники — на российский рынок 
поставляет более тридцати наименова- 
ний продукции, которую можно разделить 
на несколько групп. Это — чистящие 
средства и препараты по обработке кон- 
тактов, смазочные и защитные препара- 
ты, средства для создания токопроводя- 
щих и защитных покрытий, препараты 
специального назначения. 

Торговым партнером СВС шаизшез 
Еигоре М. М. с дистрибьюторскими права- 
ми по распространению и поддержке этих 
продуктов является московская фирма 
“Электронные компоненты”. 

Препараты для обработки контактов 
позволяют решить одну из наиболее бо- 
лезненных проблем при создании элек- 
тронных устройств — защиту от коррозии 
и загрязнения контактов переключателей, 
разъемов, панелей микросхем, держате- 
лей предохранителей и т. д. Высокое ка- 
чество очистки контактов обеспечивает 
последовательное применение трех пре- 
паратов - КОМТАКТ 60, КОМТАКТ \М,, 
КОМТАКТ 61. Первый из них растворяет 
и разлагает окислы на поверхности кон- 
такта, второй вымывает остатки окислов 
и грязи, а третий формирует на очищен- 
ной поверхности защитную пленку, кото- 
рая предохраняет ее от коррозии и пре- 
допределяет высокое качество контакта 
в течение длительного периода. 

КОМТАКТ 61 рекомендуется наносить 
и на неокисленные контакты новых изде- 
лий с целью продления их срока службы. 
Для защиты контактов и консервации лю- 
бого электрического и механического 
оборудования (в том числе и в автомоби- 
лях) выпускают универсальный консерви- 
рующий препарат КОМТАКТ 40, вытесня- 
ющий влагу и удаляющий ржавчину. КОМ- 
ТАКТ \М., кстати, применим и самостоя- 
тельно, поскольку удаляет грязь, осмо- 
ленные масла и смазки, канифоль и дру- 
гие загрязнения с поверхностей деталей 
и узлов. 

А вот контакты с покрытием из золота, 
серебра, олова, родия и палладия полез- 
но обрабатывать препаратом КОМТАКТ 
СОШО 2000, который создает защитную 
пленку и заметно уменьшает их износ. 


2? 


Все перечисленные препараты не про- 
водят электрический ток и химически ней- 
тральны к большинству диэлектриков, ис- 
пользуемых в электронных устройствах. 

КОМТАКТ ПРА — универсальное чистя- 
щее средство, применяемое для чистки 
магнитных головок, резиновых роликов, 
оптики и зеркал. Оно удаляет из точных 
механизмов смазку, содержащую смолы, 
и пастообразную грязь. А для удаления 
сильно загрязненных устройств, эксплуа- 
тирующихся в тяжелых условиях (высоко- 
вольтные выключатели, изоляторы ан- 
тенн, электродвигатели и т. п.), лучше ис- 
пользовать специальное обезжириваю- 
щее средство РЕСРЕАЗЕН 65. 

Привести в порядок поверхность экра- 
нов дисплеев и телевизоров, а также раз- 
личной оптической аппаратуры (напри- 
мер, ксероксов), можно препаратом 
ЗСВЕЕМ 99. Он пригоден и для чистки ме- 
таллических, керамических и пластмассо- 
вых поверхностей, но для этого (в частно- 
сти, для очистки пористых поверхностей 
в компьютерном и копировальном обору- 
довании) выпускают специальный препа- 
рат — ЗОУВРЕАСЕ 95. Он поможет там, где 
не смогут справиться другие чистящие 
средства. 

Из специальных смазывающих препа- 
ратов следует особо выделить ЦВ ОИ 88, 
который не содержит силиконов и не 
склонен к смолообразованию. Эта бес- 
кислотная композиция особенно подхо- 
дит для смазки приводов магнитофонов 
(видео, аудио) и точных механизмов орг- 
техники. Для сухой смазки движущихся 
поступательно и вращающихся поверхно- 
стей выпускают препараты КОМТАРЕОМ 
85 и \УАЗЕЦМ 701. Первый из них пред- 
ставляет собой аэрозольную суспензию 
на основе мелкозернистого фтороплас- 
тового порошка и пригоден для электрон- 
ной и телекоммуникационной аппарату- 
ры, работающей в широких температур- 
ных пределах (от —50 до +260°С). МАЗЕНМ 
701 изготовлен на основе белого бескис- 
лотного вазелина и хорошо зарекоменло- 
вал себя в обслуживании телекоммуника- 
ционной техники и антенного хозяйства. 

Современную аппаратуру, как прави- 
ло, помещают в корпусы из пластмассы. 
При всех их достоинствах они не имеют 
экранирующих свойств и способны на- 
капливать на своих поверхностях заряды 
статического электричества. Устранить 
эти недостатки пластмассовых корпусов 
можно с помощью препарата ЕМ! 35, ко- 
торый содержит медный порошок. Пре- 
парат наносят на внутренние поверхнос- 
ти корпуса, и через 30 мин покрытие пре- 
вращается в тонкий проводящий слой, 
отличающийся стабильными характерис- 
тиками. 

Сухое электропроводящее покрытие 
для снятия статического электричества 
создает и препарат СВАРНП 33, изготав- 
ливаемый на основе коллоидного графи- 
та и обладающий высокими адгезивны- 
ми свойствами к любым конструкцион- 
ным материалам. А вот препарат /1МК 
62, состоящий на 95 % из чистого цинка 
и тоже создающий электропроводящий 
слой, позволяет решить иную задачу -— 


обеспечить антикоррозионное гальвани- 
ческое покрытие любых металлов. Его 
применяют для защиты самого разнооб- 
разного оборудования, в частности 
и вавтомобилях. 

Для обслуживания магнитных головок 
видеомагнитофонов служит препарат 
\МОЕО 90, который очищает их от налета 
магнитного порошка, пыли и иных загряз- 
нений. Излишки препарата после чистки 
испаряются, не оставляя осадков. Он не 
агрессивен по отношению к магнитным 
носителям и материалам. 

В современных электронных узлах 
и точных механизмах широко применяют 
детали из полистерена и поликарбоната, 
особо чувствительных к растворителям 
обычных аэрозолей. Для минимизации 
возможного воздействия растворителей 
на такие детали их рекомендуется чис- 
тить препаратами ТУМЕВ 600 (высокоча- 
стотные приборы) и СТЕАМЕН 601 (ком- 
пьютеры). 

Одно из слабых мест матричного 
принтера — печатающая головка. Она бы- 
стро загрязняется, поскольку на нее на- 
липают краска, частицы красящих лент, 
загустевшие смазки и т. п. Специальный 
препарат РЕМТЕН 66 не только легко 
справится с очисткой головки, но и со- 
здаст на ней антистатическое покрытие, 
которое сведет к минимуму дальнейшее 
загрязнение. Если в чистке поверхности 
прибора нет необходимости, а надо лишь 
придать ей антистатические свойства, 
то эту задачу решит препарат АМТ!5ТАПК 
100, пригодный, кстати, для обработки 
тканей. А любителям послушать грампла- 
стинки он просто необходим, ибо в зна- 
чительной степени устраняет щелчки, 
возникающие из-за статического элект- 
ричества. 

Хорошо известно, что обычными сред- 
ствами очень трудно удалить следы клея 
на поверхности изделия после снятия на- 
клейки. А вот препарат ГАВЕЁЕ ОЕЕ 50 
справляется с этой задачей играючи, по- 
скольку растворяет большинство клеев, 
в том числе и те, что на самоклеющихся 
этикетках. Он весьма эффективно удаля- 
ети пятна красок, смол и клеев (в том чис- 
леисрук). 

Среди препаратов с торговой маркой 
КОМТАКТ СНЕМЕИЕ есть средства для чист- 
ки печатных плат (КОМТАКТ РСС), вытес- 
нения воды с поверхности материала 
(ЕСО 101), изоляционные лаки - силико- 
новый (ЗИСОМЕ 72), акриловый (РЕАЗТК 
70), полиуретановый (УВЕТНАМ 71) и спе- 
циальный высокотемпературный (З$ОЕ 
73), лак и флюс для пайки (ЕЦИХ $К 10), 
фоточувствительный лак для изготовле- 
ния печатных плат и переноса изображе- 
ний на металл (РОЗПМ 20), препарат, поз- 
воляющий быстро перенести изображе- 
ние на подложку (ТВРАМЗРАВЕМТ 21), 
средство для точечного охлаждения пе- 
регревающихся элементов электронных 
устройств (ЕВЕЕЙЕ 75) и др. 

Некоторые из этих аэрозольных пре- 
паратов помогают легко изготавливать 
высококачественные печатные платы 
(в том числе и в домашних условиях). Рас- 
сказ об их практическом применении - 
в следующей статье. 


Материал подготовлен фирмой 
“Электронные компоненты”, 
МОСКВА 


г. 
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РАДИО № 2, 2001 


_ блоками 3000—3З3ЗЕТ, ЗЗЕ8—З7СЕ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ СЧЕТЧИК 
ВИТКОВ 


А. МАРИЕВИЧ, г. Воронеж 


Изготовить несложный станок для намотки катушек трансфор- 
маторов и дросселей под силу каждому радиолюбителю, а при- 
обрести удобный в работе счетчик витков удается не всем. Эту 
проблему поможет решить публикуемая здесь статья. 


Устройство имеет небольшие разме- 

ры, совместимо с любым намоточным в ЕЕ 
станком, как с ручным, так и с электричес- (У) ВРЛМ 

ким приводом. Прибор считает числа обо- 8/1 | Ур Я т 


ротов рабочего вала от 0 до 4095, может АЛ!07А и 

работать и в прямом, и в обратном на- 

правлениях вращения вала, имеет свето- __ ый 

диодное цифровое табло с гашением не- К ОИ 
значащих нулей и кнопку обнуления. 

Принципиальная схема прибора пред- ЕЕ 
ставлена на рис. 1. В состав устройства (9) ет Е Е] Ё 
входят реверсивный двенадцатиразряд- 6, РАВ 
ный двоичный счетчик О03— 005, посто- ВЕ2 м [2 ы 
янное запоминающее устройство 0$1, АЛ!О7А |Д {> 
выполняющее функции мультиплексора, И ки 012 
дешифратора состояния счетчиков, пре- 150] 39к! К10068И! 
образователя двоичного кода в двоично- | 
десятичный позиционный код для дина- 
мического управления индикатором с га- 
шением незначащих нулей, селектор им- 
пульсов 009, 006.3, 006.4, 007.2, уп- 
равляемый двумя оптоэлектронными ин- 
фракрасными датчиками ВЕ1\01, 001 
и ВЕ2\02, 002, тактирующий генератор 
006.1, 006. 2 с делителем частоты на 
триггере 007.1, счетчик импульсов 008, 
четырехфазный дешифратор 0010, вы- 
ходы которого нагружены усилителями 
тока УТ1—\Т4, коммутирующими свето- 
диодные индикаторы НС1—НС4. 

В зависимости от состояния тригге- 
ров 008.1, 008.2 по входам А12 иА13З за- 
поминающего устройства 0$1 выбирает- 
ся одна из его четырех областей памяти. 
Для индикации цифр в устройство запи- 
сывают шестнадцатиричные числа со- 
гласно табл. 1. Знак Х в ней обозначает 
гашение индикатора. Подробно этот 
принцип использования запоминающего 
устройства рассмотрен в [1]. 

Поскольку индикатор четырехразряд- 
ный, весь объем памяти разделен на четы- 
ре области, в которых записана соответст- 
вующая информация (табл. 2). Начиная 
с адреса 0000 заносят числа ряда 0, 1, 
2,...,8, 9, 0; 1, 2,... ит. д. до адреса ОРЕЕ 62 033 мк 
по которому должно записаться число 49, ы 


соответствующее цифре 5. Информация 0106.1 1006.2 т 
повторяется блоками 0000—0042 0050— 10 т: 13 нп 
ООЭЕ, ООАО—ООЕЕР ит. д. = [72 

С адреса 1000 заносят по 10 раз числа М 
ряда Х,1, 2...., 8, 9, 0;1,2,... ит. д. до адреса 
1РЕЁ, по которому должно записаться чис- 
ло 09 (цифра 9). Информация повторяется ©1715 ©14 
блоками 1000—118Е 1190—1312. 1320— 450 430 
14АЕ ит. д. 

С адреса 2000 — по 100 раз числа ряда 0106 К!55ЛЕ!; 
Х,1,2....8,9,0,1,2,... ит. д. до 2ЕЕЁЕ по кото- 107. 018 
рому должно записаться число 03 (цифра ы 
0). Информация повторяется блоками ^1557М2; 
2000—27СЕ 2700— 2ЕЭЕ 2ЕАО— 2ЕЕЕ 209, 0110 

И наконец, с адреса 3000 — по 1000 К155ЛАЗ : 
раз числа ряда Х,1, 2,3, 4 до адреса ЗЕЕЕ к 
по которому должно записаться число 99 ИТ! — И74 


(цифра 4). Информация повторяется К ТЭТЭБ. 
3700—ЗВВ7, 3ЗВВ8—ЗЕ9Е ЗЕАО—ЗЕЕЕ Рис.1 = 


1006—0010; к выв. 


773—105; к 856. 
14 0765—201710; 
К быв. 28 1051. 


Содержимое памяти представлено 
фрагментами в табл. 3. 

Присутствие в начале каждой области 
(кроме первой) числа ЕЁ как раз и позво- 
ляет дешифратору выполнять функцию 
гашения незначащих нулей индикатора. 

Для заполнения памяти с помощью 
программатора, совместимого с персо- 
нальной ЭВМ, создают файл, в котором 


К 6ы8. 8 005 
—11075 ; к 86. 7 


14 051. 


К выб. 16 


записана информация из "чистого" запо- 
минающего устройства. Затем с помо- 
щью любого текстового редактора числа 
ЕЕ заменяют числами из табл. 1. Полу- 


чившийся в результате файл используют 
для программирования. 
К сожалению, примененный автором 


Таблица 2 


[Индикация | Адрес _ 


самодельный программатор не дает воз- 
можности вычислить контрольные суммы, 
поэтому они здесь не указаны. 

При отсутствии микросхемы 27128 
можно использовать К573ЗРФ4 или 
573РФб, аналогично разделив их память 


а ов в ох 
цифра 
Содержимое 
о Зоя [а5оС 6949 4 99 [ОР 


на рис. 3. Предположим, что ИК излуче- 
ние сначала попадает на фотодиод \01. 
На выходе триггера Шмитта ОО1, а зна- 
чит, и на входе О триггера 0О7.2 устано- 
вится низкий уровень. 
Это состояние триггера 
будет зафиксировано 
плюсовым перепадом 
с выхода элемента 
009.1, причем это про- 
изойдет после коротко- 
го промежутка времени, 
равного задержке распространения сиг- 
нала в элементе 009.1. 

При дальнейшем вращении диска на- 
ступает момент, когда "освещенными" 
окажутся оба фотодиода. Высокий уро- 
вень с выхода элемента 006.3 стробиру- 
ет элементы 009.3, 009.4. Так как на ин- 
версном выходе триггера 007.2 присут- 
ствует высокий уровень, то на выходе 
элемента 009.4 появится импульс +1, 
увеличивающий на единицу состояние 
счетчика О03— 005 (прямой счет). 

При вращении намоточного вала стан- 
ка в обратную сторону первым будет "ос- 
вещен" фотодиод \02, на выходе эле- 
мента 009.1 появится плюсовой пере- 
пад. Поскольку к входу В триггера 007.2 
приложено напряжение высокого уровня, 


Таблица 3 


Таблица 1 


на четыре области, но при этом макси- 
мальное индицируемое на табло число бу- 
дет равно 2047. Допустимо нарастить 
объем памяти установкой двух таких мик- 
росхем, соединив их известным образом, 
но этот способ приведет к увеличению 
размеров устройства. 

Датчик направления вращения вала 
намоточного станка, работающий совме- 
стно с селектором импульсов, представ- 
ляет собой две оптопары ВЕ1\УО1, ВЕ2\02 
и посаженный на вал диск—заслонку 
с секторным вырезом (рис. 2). Вращаю- 
щийся диск—заслонка большую часть 
оборота перекрывает поток инфракрас- 
ных лучей от диодного излучателя (ВЁЛ, 
ВЕ2) оптопары к своему фотодиоду (МО1, 
\02). Угловая ширина выреза и размеще- 
ние оптопар должны быть такими, чтобы 
при вращении диска в течение некоторого 
времени одновременно оба фотодиода 
были бы "засвечены" каждый своим излу- 
чателем (на рис. 2 условно снят один из 
компонентов каждой оптопары; стрелкой 
показано направление вращения вперед). 

Импульсы с фотоприемников \01, \02 
поступают на входы триггеров Шмитга 001, 
002. На элементах 006.4, 009.2 и цепи 
В4С1 собран формирователь коротких им- 
пульсов, обнуляющихтриггер 007.2 вконце 
каждого цикла работы селектора. 


Временные диаграммы, иллюстриру-- 


ющие работу селектора, представлены 


он останется в единичном состоянии. По- 
этому стробирующий импульс с выхода 
элемента 006.3 пройдет на выход эле- 
мента 009.3 (-1) и уменьшит на единицу 
состояние счетчика О03—005 (обратный 
счет). Цикл завершится возвращением 
триггера в исходное нулевое состояние 
под действием импульса с выхода эле- 
мента 009.2. 

Емкость счетчика 003—005 — 4096. 
Преобразование зафиксированного 
счетчиком двоичного числа в вид, удоб- 
ный для считывания, выполняет запоми- 


нающее устройство 0$1. Для всех воз- 
можных значений кода на выходах счет- 
чика оно вырабатывает соответствующие 


комбинации сигналов, подаваемые на. 


входы индикаторов. Динамический ре- 
жим индикации предпочтителен с точки 
зрения увеличения долговечности инди- 
каторов и снижения потребляемой уст- 
ройством мощности. 


Намоточный вал 


„Дуск- 
заслонка 


Основание 
станка 


Рис. 2 


Вращение 
назад 


Вращение 
8 перед 


Рис. 3 


Работой узла дешифрации—индика- 
ции управляет генератор, собранный на 
элементах 006.1, 006.2, 007.1, и дели- 
тель частоты на триггерах 008.1, 008.2. 
Делитель частоты формирует кодовую по- 
следовательность чисел от 0 до 3, кото- 
рые определяют нужную область памяти 
запоминающего устройства. 
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пенни ин 0) 


Одновременно код этих чисел подают - 
на четырехфазный дешифратор — ком- 
мутатор питания индикаторов, собран- 
ный на элементах 0010.1—0010.4 
и транзисторных усилителях тока УТ1— 
\Т4. Подобный принцип динамической 
индикации описан в [2]. 

Триггер 007.1 — необязательный эле- 
мент генератора и если` затрудняет раз-_ 
водку проводников платы, может быть ис- 
ключен. При этом конденсатор С2 нужно. 
заменить на другой емкостью 0,68 мкФ. | 
В любом случае частота колебаний на 
входе С триггера 008.1 не должна быть 
менее 400 Гц, чтобы не было заметно на 
глаз мерцания индикаторов. 

Оптопары можно использовать гото- 
вые — от принтера 0180 польского про-_ 
изводства, от немецкого “Роботрона", 
от отечественных телетайпов РТА-80, 
ОУОД-200 или изготовить самостоя- 
тельно. И излучатель, и фотодиод каж- 
дой оптопары устанавливают в узких 
трубчатых тоннелях, которые располага- 
ют соосно. Конструкция и выбор матери- 
алов для изготовления оптопар должны 
обеспечивать независимость их работы 
от внешних источников света. | 

Вместо указанных на схеме можно. 
применить ИК излучатели серий АЛ107, 
АЛ108, АЛ156, АЛ164 и фотодиоды 
ФД256А, ФД263, КДФЛЛЛА. 

Очень компактным получается дат- 
чик, выполненный из деталей компью- 
терного манипулятора "мышь", так как. 
в нем применен сдвоенный фотоприем-_ 
ник. В крайнем случае подойдут оптопа- | 
ры, составленные из лампы накаливания | 

| 
| 


СМН-6 и фотодиода ФД-3. 

Ток через цепь излучателей ВЕЛ, ВЕ2_ 
устанавливают равным примерно 10 мА 
подборкой резистора В1. Резисторы В2, _ 
ВЗ подбирают такими, чтобы обеспечить 
четкую работу триггеров Шмитта 001, 
002. В целом следует пользоваться ре-_ 
комендациями, предложенными в [3, 4]. | 

Все детали устройства, кроме опто- 
пар и кнопки "Обнуление", собраны на’ 
двух платах размерами 70х50 и 70х30 мм | 
из двустороннего стеклотекстолита тол-. 
щиной 1 мм. Печатными проводниками 
разведены линии питания и некоторые 
короткие связи. Остальной монтаж вы- 
полнен. навесными ‘отрезками провода 
МГТФ. Все детали расположены очень 
компактно. Конденсаторы припаяны 
к выводам микросхем. Кнопку $В1 мон- 
тируют в месте, исключающем случай- 
ное нажатие. 

Внешний вид намоточного станка 
в сборе представлен на фото (рис. 4). 

Устройство питают от стабилизиро- 
ванного источника; потребляемый ток ра- 
вен 250 мА. Обеспечить бесперебойное 
питание счетчика затруднительно, и на- 
матывать каждую обмотку следует в один 
прием от начала до конца. 
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УСТРОЙСТВО ЗАЩИТЫ ОТ 


ПЕРЕПАДОВ НАПРЯЖЕНИЯ 


В ЭЛЕКТРОСЕТИ 


А. ШРАЙБЕР, г. Москва 


Взяться за изготовление защитного устройства автор предла- 
гаемой статьи решил после того, как его знакомый вместе со 
всеми обитателями подъезда его дома стал жертвой неисправ- 
ности электросети, когда напряжение неожиданно повысилось 
до 380 В. Вышли из строя практически все приборы, оставлен- 
ные включенными в сеть и находившиеся в дежурном ($1апа Бу) 
режиме. Более безобидны случающиеся во многих районах 
кратковременные отключения и последующие затем включения 
электроэнергии. Но и они часто сопровождаются переходными 
процессами, приводящими, например, к потере фиксированных 
настроек тюнера и сбоям микропроцессорных систем управле- 


ния бытовых электроприборов. 


Устройство, защищающее от неис- 
правностей электросети подключенную 
‚ кней аппаратуру, должно обладать сле- 
‚ дующими качествами: 

— отключать нагрузку при превыше- 

нии заданного порога любой полувол- 
ной сетевого напряжения и при падении 

напряжения ниже некоторого предела; 

— не включать нагрузку автоматиче- 
ски после устранения причины срабаты- 


‚ вания (иметь "триггерный" режим); 
— иметь неотключаемую индикацию 


того, что сетевое напряжение находит- 
ся в безопасных для нагрузки пределах; 

— давать возможность ручного от- 
‘ключения нагрузки на длительное 
время; 

— сохранять работоспособность 
при напряжении в сети до 380 В; 

— не содержать дефицитных эле- 
ментов. 

Ни одна из ранее опубликованных 

‚ конструкций, на взгляд автора, полно- 
} 
| 


. стью не удовлетворяет этим требовани- 
ям. Например, автомат, описанный 
в [1], инерционен, анализирует только 
одну полуволну напряжения и не имеет 

‚триггерного режима. Использованное 

| в нем реле РЭС1О не рассчитано на ком- 

‚ мутацию переменного напряжения 

220 В. Пороговым устройством служит 

‚ неоновая лампа МН-6, напряжение за- 

жигания которой не нормировано и не- 

стабильно. 

Устройство, представленное в [2], 
срабатывает по любой полуволне на- 
пряжения, но отключение происходит 
после окончания полуволны, вызвавшей 
срабатывание, когда напряжение, при- 
ложенное к симистору, уменьшается до 
нуля. Не контролируется снижение на- 
пряжения, отсутствует триггерный ре- 
жим. Симистор создает помехи, для ус- 
транения которых требуются специаль- 
ные меры, что подтверждает публика- 
ция в [3]. 

В полуавтомате, предложенном в [4], 
триггерный режим предусмотрен, у ре- 
ле РЭНЗЗ время отпускания не более 
3,5 мс и довольно мощные контакты. 
Однако и это устройство срабатывает от 
полуволны только одной полярности. 
Примененный в нем способ отключения 
реле шунтированием его обмотки не 
‹ слишком удачен, так как время отпуска- 


пития ли ртпотии топили потоп лотллоот ти отточить портили пони тоне и плим понтитинжнжон ти те тин нити питиижн сне 


ния якоря в подобном режиме намного 
превышает паспортное значение. 

Последний прибор был принят за 
основу при разработке устройства, 
схема которого показана на рисунке. 
Для срабатывания от любой полувол- 
ны сетевого напряжения цепь слеже- 
ния содержит двухполупериодный вы- 
прямитель — диодный мост /04—\07. 
Вместо оптрона АОДТОЛА с допусти- 
мым напряжением между входом и вы- 
ходом 100 В установлен АОД129А, 
у которого этот параметр достигает 
500 В. О превышении допустимого 
значения сигнализирует светодиод 
НЕ2. Цепь слежения и индикатор нали- 
чия напряжения (неоновая лампа НЕ 
с гасящим резистором Н1) перенесе- 
ны в неотключаемую часть полуавто- 
мата. В результате о наличии и опас- 
ном повышении сетевого напряжения 
можно судить и после срабатывания 
защиты. 

Одновибратор на транзисторах \Т1 
и \УТ2 гарантирует надежное срабаты- 
вание устройства даже при кратковре- 
менном превышении допустимого на- 
пряжения. Вырабатываемый им им- 
пульс длительностью больше времени 
отпускания реле К1 закрывает транзи- 
стор \ТЗ, в коллекторной цепи которо- 
го находится обмотка реле. По сравне- 
нию с прототипом в устройство добав- 
лены помехоподавляющие конденса- 
торы С1 и С2, выключатель $А1, розет- 
ка Х2 для неотключаемой нагрузки. Че- 
рез резисторы НЭ и В16 конденсаторы 
СЗ, С4, С7 разряжаются после отклю- 
чения от сети. Стабилитрон \08 вмес- 
те с резистором В11 ограничивают на- 
пряжение питания одновибратора 
и фотодиода оптрона Ц1 до значения, 
безопасного для последнего. Резис- 
тор В2 обеспечивает срабатывание за- 
щиты в случае выхода из строя свето- 
диода НЕ2 из-за значительного повы- 
шения сетевого напряжения. 

Реле в этом устройстве, как и в про- 
тотипе, работает при напряжении на 
обмотке, близком к напряжению отпус- 
кания. В этих условиях сопротивление 
его замкнутых контактов может дости- 
гать 0,5 Ом, поэтому для облегчения 
теплового режима все контактные груп- 
пы реле соединены параллельно. 


Х1 ЗАЛ "Выкл." 


К1.1 
—220 В 
| К1.2 
| К1.3 
| К1.4 
Х2 
\04-/07 


ф КЗ 6,8 к 
КС680А [т 
© \02 1 АОД129А 


68 к 
НЕ? АЛЗ07Б 


С элементами указанных на схеме 
типов и номиналов полуавтомат сраба- 
тывает при повышении или понижении 
напряжения в сети примерно на 10 %. 
Однако, учитывая большой разброс на- 
пряжения отпускания реле, напряжения 
стабилизации стабилитронов, коэффи- 
циента передачи тока оптрона, пороги 
срабатывания собранного устройства 
желательно проверить и при необходи- 
мости отрегулировать. 

Для этого с помощью регулируемого 
автотрансформатора (например, 
ЛАТР-1) устанавливают напряжение на 
входе устройства равным 220 В и убеж- 
даются, что реле К1 срабатывает при 
нажатии на кнопку $В1 и остается 
в этом состоянии после ее отпускания. 
В противном случае следует увеличить 
емкость конденсатора С7. Уменьшая 
входное напряжение до отпускания ре- 
ле К1, определяют нижний порог сраба- 
тывания защиты. Если оно отличается 
от желаемого, изменяют емкость кон- 
денсаторов СЗ и С4. После этого вновь 
проверяют надежность включения. 

Верхний порог срабатывания прове- 
ряют, медленно вращая рукоятку авто- 
трансформатора в сторону увеличения 
напряжения, пока не загорится свето- 
диод НЕ2 и не отпустит реле К1. Это 
должно произойти при 240...250 В. По- 
рог можно в небольших пределах регу- 
лировать подстроечным резистором 
В5. Для более существенного измене- 
ния придется вместо /01—\03 указан- 
ных на схеме типов установить стабили- 
троны с другими напряжениями стаби- 
лизации. 

При отсутствии автотрансформатора 
рекомендуется иная методика. Для ус- 
тановки нижнего порога срабатывания 
сначала уменьшают емкость конденса- 
торов СЗ и С4 до тех пор, пока при номи- 
нальном напряжении в сети реле К1 не 
отключит нагрузку сразу после отпуска- 
ния кнопки 5ВТ, а затем увеличивают их 
суммарную емкость на 10...20 %. Лучше 
всего это сделать, подключив парал- 


К9 270 к 
СЗ 0,22 мкх 400 В 


С4 0,47 мкх 400 В 


КС650А р 
\03 Ё В5 

Д814Д ЧЕХ йе 33к |/ 
К2 20 к Кб 
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С2 200 
4 
10 к 


||. ЗВ1 "Пуск" В8 24 ХЗ 
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К нагрузке 


лельно имеющимся еще один конденса- 
тор соответствующей емкости. Убедить- 
ся в правильности выбора емкости мож- 
но, измерив напряжение на конденсато- 
ре С8. При номинальном напряжении 
сети оно должно быть на 1...2 В больше 
напряжения отпускания реле. 

Далее, кратковременно подключая 
параллельно одному из стабилитронов 
\02, \ОЗ включенного устройства дру- 
гой, с меньшим на 30...50 В напряжени- 
ем стабилизации, убеждаются, что за- 
щита срабатывает. Последнюю опера- 
цию (впрочем, как и остальные) следует 
производить с осторожностью, не забы- 
вая о наличии на всех элементах опас- 
ного сетевого напряжения. 

Если правильность функционирова- 
ния оптрона, одновибратора и управля- 
ющего реле транзистора вызывает со- 
мнение, их проверяют, удалив один из 
стабилитронов \01—\03 и отключив 
правый (по схеме) вывод резистора ВЗ 
от диодного моста \/04—\07. В цепь 
светодиода оптрона Ц1 подают одиноч- 
ные импульсы тока амплитудой 2...5 мА 
и длительностью примерно 1 мс. Регу- 
лировкой подстроечного резистора Н5 
добиваются, чтобы сработавшее в ре- 
зультате нажатия на кнопку $ЗВ1 реле К1 
после подачи такого импульса отпуска- 
ло якорь. Если этого не происходит, не- 
обходимо проверить исправность эле- 
ментов устройства и длительность гене- 
рируемого одновибратором импульса. 

Для подачи импульсов на оптрон мож- 
но разряжать через цепь ВЗ—светодиод 
01 конденсатор емкостью 1...5 мкФ, 
предварительно заряженный до напря- 
жения 9 В. 

Полуавтомат в течение двух меся- 
цев эксплуатировался с преднамерен- 
но отключенной цепью слежения за 
превышением напряжения. За это вре- 
мя произошло четыре срабатывания 
(отключения нагрузки), но не зафикси- 
ровано ни одного сбоя в устройстве 
управления тюнера—усилителя, кото- 
рые ранее случались регулярно. Затем 


цепь слежения была подключена, 
но частота срабатываний практически 
не изменилась. Это подтверждает 
предположение, что московская элек- 
тросеть больше страдает не повышен- 
ным напряжением, а его отключения- 
ми и последующими включениями, со- 
провождающимися опасными для ап- 
паратуры переходными процессами. 

В защищенную устройством цепь не 
следует включать нагрузку, создающую 
импульсные помехи (коллекторные эле- 
ктродвигатели ит. п.). 
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МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 
Условия см. в “Радио”. 2000. №9. с. 8 


Радиодетали — почтой по катало- 
гу (80 руб.) с иллюстрациями. Объем 
240 с. Более 48000 наименований. 
Оптовые поставки импортных радио- 
деталей. Тел. 963-66-25. 

125040, г. Москва, а/я 36. 
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* * * 


Фирма ООО "ФлайСвязьКонтакт" 
приглашает к сотрудничеству в раз- 
работке и производстве радиосвяз- 
ной аппаратуры опытных радиолю- 
бителей, желательно с высшим тех- 
ническим образованием. | 

Тел.: 433-02-06; 433-26-13. 


* * * 


Для Вас, радиолюбители! | 

РАДИОКОНСТРУКТОРЫ всех на- 
правлений, различной сложности 
и ценовой доступности. Радио-КОМ- 
ПЛЕКТУЮЩИЕ, КОРПУСЫ и ГОТО- 
ВЫЕ ИЗДЕЛИЯ. Ежемесячное обнов- 
ление ассортимента. 

Для получения бесплатного ката- 
лога вышлите чистый оплаченный 
конверт с Вашим обратным адресом. 

426072, г Ижевск-72, а/я 1333, 
РТЦ "ПРОМЕТЕЙ" 


* 


ПРЕДЛАГАЕМ 


Радиостанции УКВ, СВ, КВ: 

- автомобильные, портативные, 
морские. , 

Ремонт радиостанций. Доставка 
по России. 

С.-Петербург: т/ф (812) 535-38-75. 

Москва: т/ф (095) 962-91-98. 

Электронная почта: 

т$_Нте@ко{тай.сопт 
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’ Е-тай: сопзи!@радио.ги 


РАДИО №2, 2001 


тел. 207-89-00 — 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печат- 


| ной платы устройства изображен на 
_ рис. 1. На ней размещены все детали, 
( кроме терморезистора НКТ, светодио- 
’ дов НЁ1, НЕД, реле КТ, кнопок $В1, $82 


и переключателя $А1. Плата рассчита- 


’ нана применение постоянных резисто- 
| ров МЛТ, подстроечного СП5-2, кон- 
| денсаторов К52-1Б (С1), К52-1 (С4) 
Г иКМ (остальные). Предусмотрена воз- 
| можность установки резисторов Н14— 

’ А16 для получения нескольких значе- 


ний тока срабатывания защиты, а так- 


’| же резистора В17 в цепи базы транзис- 
' тора \УТ1 для защиты его от перегрузки. 


+К блоку питания (20 В)- 


Рис. 1 


О реле К1. 


Кроме указанных в статье, в устрой- 
стве можно использовать реле РЭС9 


— исполнений РС4.529.029-00 (сопротив- 


ление обмотки — 500...600 Ом, ток сра- 
батывания — 30 мА), РС4.529.029-07 
(соответственно 450...550 и 30 мА), 
РЭС22 — РФ4.523.023-00 (585...747 Ом 


Ги 19мА), РФ4.523.023-07 (552,..780 Ом 


и 20 мА) и РФ4.523.023-08 (595...805 Ом 
и 21 мА), РЭСЗ2 — РФ4.500.335-02 


— (552...780 Оми 20 мА), Рф4.500.335-03 


(595...805 Ом и 21 мА), РЭС47 — 


| РФ4.500. 407-00 (585...747 и 23 мА) 


и РФ4.500.407-02 (585...715 Ом 
и 23 мА). 


АЛЕХИН А. ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ 


‚ ПРИБОР ДЛЯ АВТОМОБИЛЬНОГО 
— ДВИГАТЕЛЯ. С КОНТРОЛЛЕРОМ 


"ВО$СН”. — РАДИО, 2000, № 8, 
с. 36—39. 


Уточнение схемы. 


На принципиальной схеме прибора 
(см. рис. 1 в статье) вместо адреса 
"К выв. 15 003" следует читать: "К выв. 
15 НОТ". 


КЛАБУКОВ А. СОГЛАСОВАНИЕ 
ПРИНТЕРА СМ6337 С КОМПЬЮ- 
ТЕРОМ 1ВМ. — РАДИО, 2000, 
№ З, с. 18, 19. 


О переключателе $5.1. 


В строке "Тип интерфейса" приве- 
денной в статье таблицы положение 
переключателя $5.1 должно быть "На 
себя". Как показала практика исполь- 


стабилизатора 
напряжения 


К $А1 


зования принтера, с интерфейсом 
ИРПР-М он иногда работает надежнее, 
если из кабеля, соединяющего его 
с параллельным портом компьютера, 
исключить провод ИМТ (см. рис. 1 
в статье). 


КОНОНОВ С. М!Ш!-КЛАВИАТУРА 
ДЛЯ МУЛЬТИМЕДИА-КОМПЬЮТЕ- 
РОВ И М!0!-СИНТЕЗАТОРОВ. — РА- 
ДИО, 1997, № 3, с. 40—42; № 4, 
с. 42, 43; 1998, № В, с. 69. | 


О принципиальной схеме клави- 
атуры. 


На схеме инструмента (см. рис. 1 
в статье) номера выводов 2 и 17 мик- 
росхемного стабилизатора напряже- 
ния КР142ЕНЪВ (0А1) необходимо по- 
менять местами (вход — вывод 17, вы- 
ход — вывод 2). Стабилизированное 


напряжение +5 В должно подаваться 
на выводы 24 микросхем 003, 005 


‚ (ане 23, как указано в адресе у стрел- 


ки на конце линии электрической свя- 
зи, идущей от вывода 2 ОА1). Микро- 
схема 0ОО7 — КР580ИР82. Вывод 21 
микросхемы КР58ОВВЪЬ5А не использу- 
ется. 


ИНТЕРКОМ ДЛЯ МОТОЦИКЛА (За 
рубежом). — РАДИО, 2000, № 7, с. 49. 


Неточности в схеме. 


На принципиальной схеме усили- 
тельной части устройства (см. рис. 2 
в статье) надпись у стрелки на конце 
линии электрической связи, идущей от 
точки соединения выводов резисторов 
АЗ, А4 с конденсатором С2 и неинвер- 
тирующим входом ОУ 0А1.1, должна 
быть "К выв. 5 0А1.2" (а не "К выв. 5 
002.2", как указано на схеме). 


ЖУК В. БЛОК ДЛЯ СПУТНИКОВО- 
ГО ПРИЕМА. — РАДИО, 2000, № 7, 
с. 14, 15. 

Замена делителей мощности. 


Делители мощности АЁОА 1...1250 
МГц можно заменить самодельными, 


Выход 1 


Вход 


2 Т1 Ч 


изготовив их в соответст- 
вии с рис. 2 и 3. Транс- 
форматоры Т1, Т2 нама- 
тывают проводом ПЭЛ 
0,3...0,4 на общем магни- 
топроводе, представляю- 
щем собой склеенные 

123 клеем БФ-2 два трубча- 
Рис. 3 тых ферритовых сердеч- 
ника от дросселей ДПМ-0,4 с индук- 
тивностью 1...10 мкГн. | 


мо ТЗ у: с, 2. > о УБОНОЯ 
:С КОТ ЕВ, оС ЕС 
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Выход 3 


ПРОЦЕССОР 


ПРОСТРАНСТВЕННОГО 
ЗВУЧАНИЯ ТОАЗ810 


Микросхема ТРАЗ810 предназначена 
для работы в каналах ЗЧ радио- и телеви- 
зионных приемников, а также в другой 
звуковоспроизводящей аппаратуре. Она 
обеспечивает три режима — "Стерео", 
"Расширенное стерео" и "Псевдостерео". 
В первом оба канала процессора имеют 
единичный коэффициент передачи, т. е. 
работают повторителями напряжения. 
Во втором — в каждый канал добавляется 
в противофазе сигнал из соседнего кана- 
ла, что субъективно расширяет стереоба- 
зу. Третий режим предназначен для пре- 
образования монофонического сигнала 
в псевдостереофонический. 

Микросхема оформлена в 18-вывод- 
ном пластмассовом корпусе $01102 
(рис. 1). 

Упрощенная функциональная схема 
процессора [1] изображена на рис. 2. 
Каждый канал содержит входной буфер- 
ный усилитель с коэффициентом переда- 
чи 1 (ОА — для левого канала, верхнего 
по схеме), три усилителя (ВА2?—ОА4), вы- 
ходы которых коммутирует электронный 
переключатель ($1.1), и выходной буфер- 
ный усилитель (0А5). Рабочую точку уси- 
лителей задает делитель напряжения 
В7Н8, а делитель сигнала ВЗА4 определя- 
еткоэффициент передачи ОУ ВАЗ в режи- 
ме "Расширенное стерео". 

Сигналы на переключение выходов 
усилителей ПА?—ПА4 формирует устрой- 
ство управления. Оно содержит входной 
логический узел и узел управления инди- 
каторами. 

В состав микросхемы входит также ус- 
тройство, позволяющее включать прощес- 
сор мягко, без щелчка в акустических при- 
борах. Оно действует, если между выво- 
дом 9 и общим проводом подключен кон- 
денсатор большой емкости. 

Цоколевка микросхемы: выв. 1 — вы- 
ход резистивного делителя напряжения, 
точка подключения фильтрующего кон- 
денсатора; выв. 2 — вход левого канала 
(ИМ); выв. 3 — выход входного буферного 
усилителя левого канала (1АМР); выв. 4 — 
вход сигнала ОС для режима "Расширен- 
ное стерео" по левому каналу (Е$РАТ); 
выв. 5 — вход усилителя—формирователя 
псевдостереоэффекта левого канала 
(.Р$О); выв. 6 — выход левого канала 
(ГОЧТ); выв. 7 — вывод для подключения 


светодиода, индицирующего включение 
"Расширенного стерео“; выв. 8 — вывод 
для подключения светодиода, индициру- 
ющего включение режима "Псевдосте- 
рео"; выв. 9 — вывод для подключения 
конденсатора устройства "мягкого" вклю- 
чения ($5$С); выв. 10 — общий и минусо- 
вой вывод питания: выв. 11 и 12 — входы 
управления выбором режима работы 
(СМТА1 и СМТВ2 соответственно); выв. 
13 — выход правого канала (ВОЧТ); выв. 
14 — вход усилителя—формирователя 
псевдостереоэффекта правого канала 
(ВР$О); выв. 15 — вход сигнала ОС для ре- 
жима "Расширенное стерео" по правому 


70А5810 


каналу (ВРАТ); выв. 16 — выход входного 
буферного усилителя правого канала 
(ВАМР); выв. 17 — вход правого канала 
(АМ); выв. 18 — плюсовой вывод питания. 

На рис. 3 показана типовая схема 
включения микросхемы [2]. Здесь конден- 
саторы Сб, СТ, С10 и С13 — разделитель- 
ные, С11 — фильтровый по напряжению 
питания 6 В; конденсатор С12 входит в си- 
стему "мягкого" включения. Роль осталь- 
ных элементов пояснена далее при рас- 
смотрении конкретных режимов работы 
процессора. 


Основные технические 


характеристики* 
Напряжение питания, В ....... 4,5...16,5 

Потребляемый ток, МА, не 
БОЛ ооочень 12 
типовое значение ........... 6 


Напряжение на выходе резис- 
тивного делителя (выв. 1), В. .5,3...6,7 
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Рис. 2 


Вход лебогд са 0.15 мк 
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Рис. 3 
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Входное напряжение при ко- 
эффициенте нелинейных 
искажений не более 0,2 %, 

В, не менее .................:... 2 

Нелинейные искажения в час- 
тотной полосе 40...16000 Гц 
при выходном напряжении 
1 Вэфф, %, не более „......... 0,1 

Типовое значение выходного 
напряжения шумов (невз- 
вешенное), мкВ.................. 10 

Типовое значение коэффици- 
ента подавления пульсаций 


напряжения питания, дБ ....... 50 
Входное сопротивление 
(выв. 2и 17), кОм, не менее ....... 50 
типовое значение ............ {5 
Коэффициент передачи, дБ, 
в режиме "Стерео" ............... 0 


Коэффициент передачи, ДБ, 
в режиме "Расширенное 
стерео" для сигнала 
своего канала.......... 1,4...3,4 
типовое значение ........ 2,4 
другого канала, в про- 
центах от коэффици- 
ента передачи сигнала 


своего канала............. —50 
Коэффициент разделения ка- 
налов в режиме “Сте- 

рео", дБ, не менее ............... 60 


типовое значение ............ 70 
Входной вытекающий ток 
низкого уровня по входам 
управления (выв. 11 и 12), 

МКА, не более 

типовое значение ............ 35 
Входное сопротивление вхо- 
дов управления (выв. 11 и 


12), кОм, не менее ............... 70 
типовое значение ........... 120 
Ток выходов индикации (выв. 7 
и8) при нагрузке светоди- 
ОИ, В еее 10...15 
типовое значение ............ 12 
Напряжение на выходах индика- 
ции (выв. 7и 8) при отсутст- 
вии нагрузки, В, не более ....... 6 
Тепловое сопротивление кри- 
сталл—окружающая 
Срна СЛЕТ косо екананаа 80 


* При температуре окружающей среды 25 °С, 
напряжении питания 12 В, сопротивлении на- 
грузки не менее 4,7 кОм и емкости нагрузки не 


‘более 150 пФ. 


Предельные эксплуатационные 
значения 


Наибольшее напряжение пи- 


НИЯ. Века иииноа а фьеваь 18 
Рабочий интервал темпера- 

туры окружающей среды, 

К ПИН +70 
Интервал температуры хране- 

ВИН 2 сс ьзлоннаианасаь —25...+150 


Режим работы процессора выбирают 
подачей на входы управления СМТВ1 
и СМТЕ2 (выводы 11 и 12) сигналов высоко- 
го и низкого уровней в определенных соче- 
таниях в соответствии с таблицей. Эти 
сигналы можно подавать как со стандарт- 
ных выходов микросхем ТТЛ, так и с выхо- 
дов с открытым коллектором, для чего в со- 
став процессора ТОАЗ810 введены необхо- 
димые нагрузочные резисторы. Возможна 
подача сигналов управления и с выходов 


"Стерео" 
"Псевдостерео" 


микросхем КМОГ, если их питать напряже- 
нием 2...5,5 В. Управлять процессором 
можно и с помощью механического пере- 
ключателя, замыкая на общий провод вы- 
воды 11 и 12 микросхемы. 

На рис. 4 показана структурная схема 
процессора ТОАЗ810, работающего в ре- 
жиме "Стерео". Коэффициент передачи 
обоих каналов в этом случае равен 1. 


8х0д | 1 809 
ле60гд 2 №» в». №. 6 левого 
канала . тд! Ира ИБАб | канала 


правого. 


канала | ыы | канала 
общ. и —.— общ. 


Рис. 4 20^А! 72А3870 
Функциональная схема, представ- 
ленная на рис. 5, соответствует режи- 
му "Расширенное стерео". Коэффици- 
ент передачи со входа левого канала на 
его выход равен 0,66(1+Н8/Р9), где 
0,66 — коэффициент передачи подклю- 
ченного к неинвертирующему входу ОУ 
ОАЗ внутреннего резистивного делите- 
ля процессора, а А8 и НЭ — сопротив- 
ление внешних резисторов ВН8 и НУ, 
входящих во входную фильтровую цепь. 
При указанных на рис. 3 номиналах 
этих резисторов коэффициент переда- 
чи равен 1,32 (2,4 дБ). Коэффициент же 
передачи от входа левого канала до вы- 
хода правого отрицателен и равен 
—0,66А10/В9=-0,66. На высших частот- 


Вход 


правого 
канала 


Рис. 6 


Управляющий 


И СМТВЛ | СМТВ2 


| 0 | Любой |Выключен |Выключен 
"Расширенное стерео" Включен 
| 1 | 0  [Выключен [Включен 


сигнал на входах 
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Светодиод, 
подключенный 
к выход 


ных составляющих звукового сигнала, 
где емкостное сопротивление конден- 
саторов С8 и СЭ значительно меньше 
сопротивления внешних резисторов В8 
и В10, сигналы на выходах каналов по- 
вторяют с коэффициентом 0,66 сигналы 
с их входов. Условной частотной грани- 
цей разделения, ниже которой стерео- 
база расширяется, а выше нет, можно 
считать значение 1/2^А8С8=4 кГц. Если 
конденсаторы С8 и С9 не устанавли- 
вать, стереобаза будет расширяться во 
всей звуковой частотной полосе. 

Поскольку каналы построены анало- 
гично, указанные коэффициенты справед- 
ливы и для правого канала. 

Схема на рис. 6 справедлива для 
режима "Псевдостерео". Здесь на оба 
входа стереопроцессора поступает 
один и тот же монофонический сигнал. 
Коэффициент передачи со входа лево- 
го канала на его выход не зависит от 
частоты и равен -В12/А13=-1,33. Час- 
тотную характеристику коэффициента 
передачи с общего входа моносигнала 
на выход правого канала определяют 
характеристики фильтров 71 и 22. Че- 
рез фильтр 71, собранный на резисто- 
рах Н1—Н5 и конденсаторах С1—С3З 
(см. рис. 3), на инвертирующий вход 
ОУ ВАЭ процессора поступает прямой 
входной сигнал. Через фильтр 22 — 
элементы Вб, В7, С4 и С5 — на тот же 
вход с выхода левого канала подан ин- 
вертированный и усиленный сигнал. 

Кроме этого, коэффициент передачи 
зависит от сопротивления резистора Н11 
обратной связи. Для того чтобы на самых 
низших значениях частоты коэффициенты 
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передачи по обоим выходам были одина- 
ковыми, необходимо, чтобы сопротивле- 
ние резистора В11=100 кОм было в 1,33 
раза (В12/В13) больше суммарного со- 
противления резисторов фильтра 21, т. е. 
В1+А2+А3+Р4=76 кОм, что и обеспечива- 
ет типовая схема включения. 

Фильтр 71 — режекторный, с часто- 
той затухания около 500 Гц. Фильтр 22 — 
полосовой, с той же центральной часто- 
той. Их параметры рассчитаны так, что 


амплитудно-частотная характеристика 
по выходу правого канала практически 
равномерна, а сдвиг фаз между канала- 
ми близок к нулю на краях звукочастот- 
ной полосы. На частоте 500 Гц выходные 
сигналы стереопроцессора противо- 
фазны, а сдвигу в 90 град. соответству- 
ют значения частоты 150 и 2000 Гц. Та- 
кая фазочастотная характеристика со- 
здает интересную пространственную 
картину звука. 
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КОНДЕНСАТОРЫ С 
ОРГАНИЧЕСКИМ 
ДИЭЛЕКТРИКОМ 


Г. ДЕМИДЕНКО, В. ХАЕЦКИЙ, г. Санкт-Петербург 


Ассортимент выпускаемых конденса- 
торов К7З-43в—К7З3-43Зд представлен 
в табл. 1. 


Таблица 1 


Номинальная 
емкость* 
секций, мкФ 


С2.1; С2.2 о рее 


Размеры 
а, 


0,68 пи = [0,0047 __ 
0,01 | 


* Возможны другие сочетания емкости секций. 


К73-46 


Металлопленочные полиэтилентереф- 
талатные конденсаторы К73З-46 предназ- 
начены для работы в цепях постоянного, 
переменного и пульсирующего тока. 
Оформлены в полимерном цилиндричес- 
ком корпусе двух конструктивных вариан- 
тов — с разнонаправленными и однона- 
правленными выводами (рис. 3). Выво- 
ды — плоские жесткие луженые толщиной 
0,5+0,1 мм и шириной 4 мм с отверстиями 
диаметром 2 мм у концов (размеры выво- 
дов — по согласованию с потребителем). 
Расстояние между выводами варианта по 
рис. 3,6 зависит от диаметра О корпуса. 

Климатическое исполнение — УХЛ 
(см. К73-43в — К7З3-43д). Могут быть ис- 
пользованы взамен МБГО, МЫЧ, МБГВ. 


ара || 


Таблица 2 


Номинальное 

напряжение, В 

Номинальная 

емкость*, мкФ 

Размеры, мм 
- 


о 
72 


630 |[_33 | 55 _ 
[47 | 60 | 140 
68 | 70 | 

* Возможны другие значения номи- 
нальной емкости. 


Номинальная емкость, мкФ ....10—200 
Допускаемое отклонение 

емкости от номинального 

значения, %......... нь 10 


Номинальное напряжение, В. . .315; 400; 
500; 630 
Тангенс угла диэлектрических 
потерь, не более, на час- 


ТОТе 1 КП „соо оскьяанана 0,012 
Постоянная времени, 

МОм-мкФ, не менее .......... 2000 
Рабочий температурный ин- 

тервал, °С ............... —60...+55 
Наработка на отказ, ч, не 
_ менее ................ `... 10000 


Ассортимент выпускаемых конден- 
саторов К7З-46 представлен в табл. 2. 
Зависимость допускаемой амплитуды 
синусоидального (или синусоидальной 
составляющей пульсирующего) напря- 
жения Ц; отчастоты {показана нарис. 4. 


ДС >И ИИ 


Ц. / ном, 


ЕП АИ ма 


У О НИ 


10 20350 50701700 200500500}Ги 
Рис. 4 


Отрезки прямых на этом графике соот- 
ветствуют следующим значениям емко- 
сти и номинального напряжения: 
1 - 315 В/10 мкФ; 2 - 400 В/10 мкФ; 
3-500и 630 В/10 мкф; 4—3158В/100 мкФ; 
5 - 400 В/100 мкФ; 6 - 500 и 630 В/100 мкФ; 
315 В/200 мкФ; 7 - 400 В/200 мкФ; 
8 - 500 и 630 В/200 мкФ. 


К73-50 


Металлопленочные полиэтилен- 
терефталатные конденсаторы 
К7З-50 предназначены для работы 
в цепях постоянного, переменного, 
пульсирующего и импульсного то- 
ка. Изолированы полимерной лен- 
той, торцы залиты эпоксидным 
компаундом. Выводы — проволоч- 
ные жесткие луженые (рис. 5); воз- 
можна иная конструкция выводов. 
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Климатическое исполнение — УХЛ 
(см. К7З-43в—К73-43д). Могут быть ис- 
пользованы взамен МБГО, К7ЗП-2, 
К75-24, К7З-26. 


Номинальная емкость, мкФ ..0,33—150 
Номинальное напряжение, В .63—1600 
Допускаемое отклонение ем- 

кости от номинального 

значения, % ........... +5: +10:+20 
Тангенс угла диэлектрических 

потерь, не более, на часто- 

ТИ оао совосаначеал 0,012 
Постоянная времени, 

МОм:мкФ, не менее, 

для конденсаторов емко- 

стью более 0,33 мкФ 
Сопротивление — изоляции, 

ГОм, не менее, для конден- 

саторов емкостью 0,33 мкФ 

и менее .............. неее 6 
Изменение емкости, %, не бо- 

лее, при увеличении тем- 


пературы от 25°С до 85°С ....... 8 
Рабочий температурный ин- 

ТЕРВАЯ. С у соразиоьание —60...+85 
Наработка на отказ, ч, не ме- 

родит о коронка 10000 
Срок сохраняемости, лет ........... 10 


Ассортимент выпускаемых кон- 
денсаторов К7З3-50 представлен 
в табл. 3. Допускаемую амплиту- 
ду переменного синусоидального 
(или синусоидальной составляю- 
щей пульсирующего) напряжения 
О; в зависимости от частоты Е вы- 
числяют по номограмме, показан- 
ной на рис. 6. Пример определе- 
ния конкретного значения напря- 
жения Ц; показан на номограмме 
штриховыми линиями и стрелка- 
ми. 

В табл. 4 сведены максимально 
допустимые значения амплитуды 
импульсного тока и скорости изме- 
нения напряжения для конденсато- 
ров с различными емкостью и номи- 
нальным напряжением. 


в: 1 


я ВЕЕР 
ЕЕ 
ВАНЕННЕ 


Номинальное 
напряжение, В 
Номинальная 
емкость, мкФ 


я 
— | > 
ВВ 


Таблица 3 


63 


400 


Пример. Дано: 

р а 103 Г ц, Сном= 

10 мкФ, (юм = = 

1000 В. Находим 

(по стрелкам) 
8. 


1 (;< ном ; 
2) (< 375 8 для 
= 400, 500 & 
650 В; 
3 (;< 750 В 
для Ином = 
1000 и 


102 р 


ни 


[6.8 [62 |125 
[10 | 75° 


Таблица 4 


Ф 
Ф | 5 
ош с 9 з 2 ке 
то т= чо 2%$35 
5 5 Г. т тг 
--- в: а Ро Озо 
Ф 0 < о Ф 
© © 2 © -й 
:. тб сх | бъхт 
—- 5 Е>о | 95а 
Е] 2= ЕЕ |боЕз 
ос о $ <= 9: 
«=: то 5 а -- 


Е Миа 
100 
=: 
500 


630 
1000 
1600 
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® Паразитные связи и наводки в радиолюбительских 


конструкциях ®» Конструкции В. Бобровского 
е Часы—счетчик времени телефонных разговоров 


о |1ВМ РС: первое знакомство 


ПАРАЗИТНЫЕ СВЯЗИ И НАВОДКИ 
В РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИХ 


КОНСТРУКЦИЯХ 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


Среди радиолюбителей бытует по- 
говорка — “делаешь усилитель, получа- 
ется генератор...”. А уж о таких пробле- 
мах, как фон переменного тока, непо- 
нятное рычание, подсвистывание, ши- 
пение и т. д., и говорить не приходит- 
ся — с ними сталкивался, наверное, 
каждый. Одним словом, изготовленный 
аппарат зачастую работает не совсем 
так, как хотелось бы, а часто и совсем 
не так. Но схема-то верная! И собрано 
все именно по ней и, казалось бы, 
без ошибок. В чем же дело? 

Чудес не бывает, и если аппарат ра- 
ботает не так, как положено аппарату, 
выполненному по этой схеме, значит, 
и схема отличается от начерченной. 
В реальной конструкции любого аппа- 
рата присутствуют связи, не показан- 
ные на принципиальной схеме и не учи- 
тываемые ею. Эти связи называются 
паразитными, возникают они из-за не- 
правильного монтажа, неправильного 
выбора конструкции и даже неподходя- 
щего сечения или неправильной про- 
кладки соединительных проводников. 

Паразитные связи в реальной конст- 
рукции можно выявить, изобразить на 
принципиальной схеме. И тогда станет 
ясно, какие именно нежелательные эф- 
фекты они вызывают и как их устранить. 
Паразитные связи подчиняются общим 
законам электро- и радиотехники, и ниче- 
го таинственного или мистического в них 
нет — все вполне объяснимо. Но нужны 
некоторый опыт и, разумеется, знания. 

Что нужно знать в первую очередь? 
Закон Ома, иметь понятия об электро: 


магнитной индукции, о реактивных со- 
противлениях и немного о теории це- 
пей и четырехполюсников. Этого уже 
в подавляющем большинстве случаев 
достаточно. 

Так же, как все сопротивления де- 
лятся на активные, емкостные и индук- 
тивные, так и паразитные связи можно 
разделить на кондуктивные (через ак- 
тивное сопротивление), емкостные (че- 
рез емкостное сопротивление) и индук- 
тивные (через общую или взаимную ин- 
дуктивность проводников). Существует, 
правда, и четвертый вид паразитной 
связи — через излучение и прием элек- 
тромагнитных волн, но радиолюбитель- 
ские конструкции обычно невелики по 
размерам, а частоты, на которых они 
работают, соответствуют гораздо более 
длинным волнам. В этих условиях излу- 
чение неэффективно, и этот вид связи 
встречается крайне редко. 

Рассмотрим перечисленные связи, 
иллюстрируя их примерами. 

Кондуктивная связь. Она возника- 
ет при плохой изоляции или наличии 
общего сопротивления в двух цепях, 
что соответствует параллельной и по- 
следовательной связям. Предположим, 
каскад на полевом транзисторе \УТ1 
(рис. 1,а) вы смонтировали так, как по- 
казано на рис. 1,6, — на планке с мон- 
тажными лепестками (легко сообра- 
зить, что это могут быть и дорожки пе- 
чатной платы). Из-за грязной планки, 
осевшей на нее пыли, влаги между кон- 
тактами 1 и 2 может появиться некото- 
рое “паразитное” сопротивление В.. 


Схема получится совсем другой — как 
на рис. 1 ‚в. В цепи затвора обычно сто- 
ит высокоомный резистор Н1, напри- 
мер, сопротивлением 1 МОм. Тогда со- 
противление изоляции Н. в 4 МОм при- 
ведет к появлению на затворе напряже- 
ния, равного 1/5 напряжения питания, 
что наверняка выведет транзистор из 
нормального режима. Напряжение на 
стоке упадет до нуля, и транзистор не 
то, что усиливать, пропускать сигнал не 
будет! 


8) 


Рис. 1 


Особенно опасно понижение сопро- 
тивления между выходом и входом не- 
инвертирующего усилителя с большим 
усилением (рис. 2). При некотором 
значении сопротивления Н„ положи- 
тельная обратная связь превратит уси- 
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Рис. 2 


литель либо в генератор, либо втриггер 
Шмитга, формирующий из входного 
сигнала прямоугольные импульсы. 
Иногда даже небольшое сопротив- 
ление в цепи питания приводит к неже- 
лательным последствиям. Этим сопро- 
тивлением может быть сопротивление 
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самого провода, плюс внутреннее сопро- 
тивление источника питания. На рис. З,а 
показана схема усилителя ЗЧ с однопо- 
лярным питанием. Потребляемый им ток 
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Рис. 3 


не остается постоянным, он может коле- 
баться в такт со звуковой частотой, а если 
выходной каскад двухтактный — с удво- 
енной звуковой частотой. На сопротивле- 
нии В, в цепи питания выделится напря- 
жение этих колебаний, которое может 
иметь не такую уж и малую амплитуду. 

‹ Например, при токе потребления усили- 
теля 1 А и сопротивлении В, всего 0,2 Ом 
колебания напряжения составят 0,2 В. 
Делитель В1В2, устанавливающий режим 
усилителя, обычно делит напряжение пи- 
тания пополам. Тогда 0,1 В паразитных 
колебаний окажется на входе усилителя, 
что может превысить входное напряже- 
ние, поступающее через конденсатор С1! 

К чему это приведет? Либо к самовоз- 
буждению, либо к большим искажениям. 
Для уменьшения описанного эффекта ус- 
танавливают блокировочный конденса- 
тор С2. Как видно из примера, его емко- 
стное сопротивление для переменного 
тока должно быть весьма малым, следо- 
вательно, емкость — большой. При недо- 
статочной емкости самовозбуждение, 
проявлявшееся без конденсатора свис- 
том или воем, превращается в “капа- 
нье” — редкие щелчки. Устранить “капа- 
нье” можно не только увеличением емко- 
сти С2, но и повышением нижней частоты 
в полосе пропускания самого усилителя. 

Полное сопротивление оксидных кон- 
денсаторов с повышением частоты вовсе 


‚не стремится к нулю, как следовало бы 


ожидать в соответствии с формулой для 
емкостного сопротивления: Х, = 1/®С. 
Имеется еще некоторое активное сопро- 
тивление, обусловленное сопротивлени- 
ем выводов и электролита, индуктивное 
сопротивление выводов и фольги, свер- 
нутой внутри конденсатора в цилиндри- 


ческий рулон. Эквивалентная схема кон- 


денсатора с учетом этих факторов приоб- 
ретает вид, показанный на рис. 3,6. Такая 


цепь только на низших частотах уменьша- 
ет полное сопротивление с повышением 
частоты. Она имеет минимум полного со- 
противления на некоторой частоте, а на 
более высоких частотах ее сопротивле- 
ние снова растет. 

В подобных случаях оксидный конден- 
сатор шунтируют керамическим, значи- 
тельно меньшей емкости. Он устраняет 
рост сопротивления с повышением час- 
тоты. Разумеется, оба конденсатора надо 
устанавливать возможно ближе к выво- 
дам питания усилителя. 

Другая эффективная мера устранения 


_ описанной паразитной связи — установка 


развязывающей цепочки ВЗС2 (рис. З,в). 
Для переменного тока она представляет 
делитель, ослабляющий паразитную 
связь во столько раз, во сколько емкост- 
ное сопротивление конденсатора С2 
меньше активного сопротивления резис- 
тора ВНЗ. 

В сильноточных цепях питания имеет 
значение даже раскладка печатных про- 
водников на плате. На рис. 4,а показана 
неправильная раскладка дорожки от ис- 
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точника питания к оксидному конденсато- 
ру С5. Сопротивление дорожки здесь 
складывается с полным сопротивлением 
оксидного конденсатора, увеличивая его. 
Правильная раскладка приведена на 
рис. 4,6. 

Емкостная связь. Перейдем теперь 
к емкостным наводкам. Они особенно 
опасны в цепях с высоким полным сопро- 
тивлением — в ламповых каскадах и в ка- 
скадах на полевых транзисторах. Посмот- 
рим на упрощенную схему усилительного 
каскада (рис. 5). Паразитная емкость С’, 
состоящая из междуэлектродной емкос- 


Рис. 5 


ти транзистора и емкости монтажа, сов- 
местно с входной емкостью С„, образуют 
делитель, через который часть выходного 
сигнала попадает снова на вход. Посколь- 


ку транзистор инвертирует сигнал, полу- 
чившаяся обратная связь (ОС) отрица- 
тельная, она приводит к снижению усиле- 
ния и ограничению полосы пропускания 
по высоким частотам. 

Гораздо хуже обстоит дело в двухкас- 
кадном усилителе (рис. 6), который не 
инвертирует сигнал. Теперь ОС положи- 
тельная и приводит к возрастанию усиле- 
ния. Но поскольку и без ОС усиление двух 


Рис. 6 


каскадов может достигать нескольких ты- 
сяч, то даже при С. = 0,001С„„ на высоких 
частотах ОС оказывается больше крити- 
ческой. Усилитель превращается в гене- 
ратор. | 

Меры борьбы с такими паразитными 
связями — рациональный монтаж, обес- 
печивающий малую паразитную емкость 
С, и экранирование. На печатной плате 
в ряде случаев достаточно проложить 
“земляную” дорожку между входом и вы- 
ходом. 

Малейшая емкостная связь между 
контурами резонансного усилителя РЧ, 
как правило, приводит к самовозбужде- 
нию. Дело в том, что резонансное сопро- 
тивление контуров велико и в О раз (© — 
добротность) превосходит емкостное 
и индуктивное сопротивления конденса- 
тора и катушки контура (равные на резо- 
нансной частоте), достигая сотен—тысяч 
килоом. В этих условиях С„ = С/О приво- 
дит уже к критической связи контуров 
(рис. 7), при которой сигнал передается 
из контура в контур с ослаблением всего 
в два раза. Если же между контурами 


Рис. 7 


включен усилитель с коэффициентом 
усиления К, то паразитную емкость надо 
уменьшить еще как минимум в К раз. Вот 
почему колебательные контуры почти 
всегда экранируют. 

Иногда наличие паразитных емкостей 
вызывает удивительные явления. Был 
случай, когда к колебательному контуру 
транзисторного автогенератора подклю- 
чили вход лампового осциллографа СИ-1. 
Генератор исправно выдавал синусои- 
дальные колебания, а осциллограф их по- 
казывал. Отключили питание автогенера- 
тора — генерация продолжалась! Выпая- 
ли транзистор — генерация продолжа- 


лась! Отключили контурный конденса- 
тор — генерировала одна катушка, только 
частота повысилась! 

Причина оказалась в паразитных ем- 
костях. На входе У осциллографа (на 
рис. 8 приведена упрощенная схема 
входной части) был установлен катодный 
повторитель, имеющий заметные пара- 
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зитные емкости между сеткой и катодом 
С! и катодом и общим проводом С... 
Вместе с катушкой и лампой они образо- 
вали “классический” генератор, “выпол- 
ненный” по схеме емкостной трехточки. 
Стоило переключить входной делитель 
(на схеме для простоты не показан) из по- 
ложения 1:1 в любое другое — генерация 
пропадала. 

Индуктивная связь. Она легче всего 
получается между катушками, имеющи- 
ми значительные магнитные поля рассея- 
ния. Любителям магнитной записи хоро- 
шо известно, что стоит расположить маг- 
нитную головку вблизи сетевого транс- 
форматора питания — и в громкоговори- 
теле появляется фон переменного тока. 

На промышленной частоте 50 Гц экра- 
ны из толстой стали и даже пермаллоя 
ослабляют поле рассеяния в единицы, 
максимум в десятки раз. Помогают также 
короткозамкнутые витки из медной ленты 
вокруг всего трансформатора — в них по- 
ле рассеяния наводиттоки, ослабляющие 
по закону электромагнитной индукции 
исходное поле. 

На том же принципе основано дейст- 
вие алюминиевых экранов высокочастот- 
ных катушек. Магнитная (индуктивная) 
связь между контурами не менее опасна, 
чем электрическая (емкостная), и к ней 
также относится все вышесказанное 
о связанных контурах. 

Особенно сильное поле рассеяния 
у магнитных антенн, и его нельзя устра- 
нить сплошным экранированием, по- 
скольку нарушится сам принцип работы 
антенны. Магнитную антенну можно убе- 
речь лишь от электрических, емкостных 
наводок, используя незамкнутые экраны. 
Поле магнитной антенны начинает замет- 
но убывать на расстояниях порядка дли- 
ны антенны. Если в этой зоне окажется 
другая неэкранированная катушка, пара- 
зитная связь обеспечена. 

Довольно малые поля рассеяния полу- 
чаются у тороидальных катушек, но при 
условии, что их витки равномерно рас- 
пределены по окружности кольца. Все 
магнитное поле тороида оказывается 
внутри обмотки, и внешнего экранирова- 
ния в ряде случаев не требуется. 


Магнитные поля создают не только ка- 
тушки, но и отдельные проводники с то- 
ком. На рис. 9 показан проводник 1 с то- 
ком !.. Вокруг проводника образуется 
магнитное поле, силовые линии которого 
(штриховые линии) имеют вид колец, “на- 
детых” на проводник. Если параллельно 
проходит другой проводник (2), то маг- 
нитное поле наведет в нем переменное 
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напряжение, тем большее, чем длиннее 
проводник. По этой причине входные 
и выходные проводники усилителя нель- 
зя располагать в одном жгуте (впрочем, 
там будет и емкостная связь тоже). 
Для ослабления связи два проводника 
рекомендуют располагать под прямым 
углом. 

Когда в поле проводника попадает ка- 
тушка, то наведенная в ней ЭДС макси- 
мальна при расположении оси катушки 
параллельно магнитным силовым линиям 
(катушка 11 на рис. 9) и минимальна 
в случае расположения [11 катушки пер- 
пендикулярно силовым линиям (катушка 
2). 

Правильно ориентируя две катушки 
относительно друг друга, можно добить- 
ся минимальной связи между ними. Ось 
одной катушки должна быть перпендику- 
лярна магнитным силовым линиям дру- 
гой. То же относится и к трансформато- 
рам: ориентируя “силовик”, можно до- 
биться ослабления поля, воздействую- 
щего на воспроизводящую головку маг- 
нитофона. 

В небольшой статье трудно дать реко- 
мендации “на все случаи жизни”, но со- 
вершенно нельзя не затронуть “земель- 
ную” проблему — способ соединения де- 
талей и частей устройства с общим про- 
вводом. И здесь нет ничего хитрого — все 
решается с помощью закона Ома и экви- 
валентных схем. 

Пусть две части устройства, А и В на 
рис. 10, надо соединить с общим прово- 
дом. Если мы поступим, как показано на 


Рис. 10 


рис. 10,а, то сопротивление общего про- 
водника В, обеспечит паразитную связь 
между устройствами. Правильное соеди- 
нение показано на рис. 10,6. “Заземляю- 
щие” проводники рекомендуется делать 
как можно короче, чтобы минимизиро- 
вать индуктивную связь между ними. 
Есть два подхода к “земельной” про- 
блеме. Один, автор называет его немец- 
ким, поскольку он изучен на трофейной 
военной аппаратуре времен вермахта, 
состоит в использовании литого шасси 
с отсеками, в которых размещались 
и лампы, и катушки, и все прочие детали. 
Стенки отсеков служили экранами, при- 
давая одновременно чрезвычайную же- 
сткость всей конструкции. Соединения 
с “землей”, или общим проводом, кото- 
рым и служило шасси, делались с помо- 
щью винтов и лепестков непосредствен- 
но у “заземляемой” детали, поскольку со- 
противление литого шасси из хорошо 
проводящего алюминиево-магниевого 
сплава было пренебрежимо мало. 
Второй подход часто используют 
в “ширпотребовской” аппаратуре. Там 
все “заземляющие” провода подводят 
к одной точке — ее-то и соединяют с кор- 
пусом, часто около входа. При таком под- 
ходе обязательно приходится учитывать 
и сопротивление, и индуктивность общих 
проводов. Этот подход нельзя применять 
в высокочастотной аппаратуре, где ин- 
дуктивность проводников может создать 
сильные паразитные связи. 
Применительно к печатным платам 
немецкий подход состоит в том, чтобы 
всю неиспользуемую площадь платы де- 
лать общим проводом — тогда и его ак- 
тивное сопротивление и индуктивность 
минимальны. К тому же дорожки общего 
провода между “горячими” точками экра- 
нируют их друг от друга. 
В любительских условиях быстрый 
и достаточно надежный способ монтажа 
таков: фольгу не травят, отверстия в ней 
не сверлят, детали “заземленными” вы- 
водами, укороченными до минимума, 
припаивают к фольге (рис. 11). Монтиру- 
ют детали навесным способом, опорами 
служат блокировочные конденсаторы 
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(можно использовать резисторы с уда- 
ленным проводящим слоем либо мега- 
омных номиналов). 

Разновиднобтью такого способа явля- 
ется монтаж на “точках” (на рис. 11 спра- 
ва) — круглых островках фольги, выре- 
занных среди обширной площади общего 
провода, предложенный московскими 
радиолюбителями С. Жутяевым и В. Про- 
кофьевым. 
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“РАДИО” — НАЧИНАЮЩИМ 


РАДИО № 2, 2001 | 


КОНСТРУКЦИИ В. БОБРОВСКОГО 


Василий Николаевич Бобровский 35 лет живет в Нарткале — 
одном из городов Кабардино-Балкарии. Как и многие радиолю- 
бители, он прошел “традиционный” путь изучения основ радио- 
техники в кружке самостоятельного конструирования различных 
приборов и устройств. Позже, когда пришла пора службы в ар- 
мии, занятие радиолюбительством помогло ему освоить воен- 
ную специальность — механика радиолокационного оборудова- 
ния, — которая пригодилась “на гражданке”. 


т” 


Работал Василий Николаевич наладчиком электронной аппа- 
ратуры на заводе “Телеавтоматика”, заочно окончил техникум 
по специальности “техник-электронщик”. 

Пять лет В. Н. Бобровский руководил в родном городе школь- 
ным радиокружком, который в 1991 г. преобразовали в радиола- 
бораторию районного Дома технического творчества. Теперь 
сюда потянулись ребята из многих школ`не только района, 
но и города. 

Построив личную радиостанцию, Василий Николаевич полу- 
чил индивидуальный позывной — ЧАбХСМ. Стал не только сам 
работать в эфире, но и приобщать ребят к радиоспорту. А вскоре 
при радиолаборатории была открыта коллективная радиостан- 
ция — 026ХхХимМ. 

Под руководством Василия Николаевича, за годы его работы 
с молодежью, сотни ребят неплохо освоили радиотехнику. 
Для одних она уже стала профессией, другие продолжают со- 
вершенствовать свои знания в области электроники в различных 
ВУЗах страны. 

В разработке набора для начинающих радиолюбителей вмес- 
те с В. Н. Бобровским принимали активное участие и его воспи- 
танники. Кстати, присланные на конкурс материалы — схемы 
и описание различных устройств — оформлены на компьютере 
“Орион-128”, который собрали сами кружковцы. 

Сегодня читатели смогут познакомиться с некоторыми из этих 
разработок. 


конденсаторов С1, С2 — чем она 

больше, тем реже вспышки. 
Применение германиевых тран- 

зисторов позволило снизить пита- 


“Мигалка” на 


светодиодах 
(рис. 1). 


Эта конструкция — симметрич- 
ный мультивибратор, выполненный 
на германиевых транзисторах. В их 
базовых цепях вместо привычных 
для такого рода устройств резис- 
торов установлены светодиоды 
НЕ1 и НЕ2 красного свечения. 
Вспыхивают они поочередно. Час- 
тота вспышек зависит от емкости 


ющее напряжение до 1,5 В и ис- 
пользовать, например, аккумуля- 
тор для наручных часов. Как пока- 
зала практика, такого источника 
хватает при непрерывной эксплуа- 
тации устройства на трое суток. 
Для надежной работы “мигалки” 
следует перед монтажом прове- 
рить конденсаторы на ток утечки, 


ИТ, НЕ? 
[730968 АЛУСТА 
Рис. 1 Х2 
а еще лучше сразу применить кон- 
денсаторы серий К5О (кроме 


К50-6), К52, К5З на напряжение не 
ниже 16 В. 


“Сенсорный” музыкальный 
инструмент (рис. 2). 


Так можно назвать эту конструк- 
цию, представляющую собой не- 
симметричный мультивибратор, 
собранный на транзисторах \ТТ, 
УТ2 разной структуры. Нагрузка 
мультивибратора — динамическая 
головка ВА1 практически любой 
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Рис. 2 


мощности со звуковой катушкой 
сопротивлением не менее 8 Ом. 

В показанном на схеме состоя- 
нии генератор не работает. Звук 
в динамической головке, естест- 
венно, отсутствует. Но стоит вклю- 
чить между сенсорами Е1 и Е? ре- 
зистор, как в головке раздастся 
звук, тональность которого опре- 
деляется сопротивлением резис- 
тора. 

Сенсоры выполнены в виде ме- 
таллических пластин, расположен- 
ных рядом либо на некотором рас- 
стоянии друг от друга. В первом ва- 
рианте “играть” можно одним паль- 
цем, касаясь одновременно обоих 
пластин, во втором — обеими рука- 
ми, пальцы каждой руки должны ка- 
саться “своей” пластины. Площадь 
пластин в этом случае должна быть 
значительно больше пластин пер- 
вого варианта. 


Призеры конкурса 
журнала “Радио” 


При легком касании пластин уча- 
сток кожи пальца между ними бу- 
дет обладать большим сопротив- 
лением по сравнению с моментом, 
когда на пластины нажимают 
с большим усилием. Поэтому то- 
нальность звука начнет изменяться 
ОТ НИЗКОЙ ДО ВЫСОКОЙ. 

Больший диапазон звучания 
удастся получить при втором вари- 
анте, когда пластин можно касать- 
ся одним, двумя, тремя и т.д. паль- 
цами каждой руки, изменяя также 
силу нажатия на пластины. Немно- 
го тренировки — и вы сможете под- 
бирать нужные мелодии. 

На месте \УТ1 может работать 
любой транзистор указанной на 
схеме серии, а вместо МП42Б до- 
пустимо использовать германие- 
вый транзистор серии ГТ402 либо 
кремниевый — любой из серии 
КТ814. 


Симметричный мультивибратор 
демонстрирует эффект 
Доплера (рис. 3). 


Подробно об этом эффекте рас- 
сказано в статье В. и Р Майеров 
“Приборы для демонстрации эф- 
фекта Доплера” (“Радио”, 1994, 
№ 3, с. 26 — 28). В “Радио”, 1998, 
№ 9, с. 39 была опубликована за- 
метка “Демонстрационный прибор 
“Эффект Доплера” с описанием 
весьма простого устройства на од- 
ном транзисторе. Но в конструкции 
использовался трансформатор, 
что затрудняло возможность ее по- 
вторения, тем более в условиях 
школьного радиокружка. Поэтому 
было решено избавиться от этой 
радиодетали, разработать анало- 


[1, (2 0022 мк 
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Рис. 3 


гичное устройство полностью на 
транзисторах и включить его в со- 
став набора. 

На транзисторах \УТ2 и \УТЗ вы- 
полнен симметричный мультиви- 
братор, к которому подключены 
усилительные каскады на транзис- 
торах \Т1, УТ4. Нагрузками этих ка- 
скадов являются капсюли ВЕТ 
и ВЕ2 от головных телефонов со- 
противлением 50...80 Ом, напри- 
мер, типа ДЭМ-4. 

При подаче на зажимы Х1, Х2 пи- 
тающего напряжения в капсюлях 


раздается звук, частоту которого 
устанавливают подбором резисто- 
ров ВЗ, В4 и конденсаторов С1, С2 
такой, чтобы эффект проявлялся 
наиболее ощутимо. 

Расположив детали устройства 
вместе с капсюлями на поворотной 
подставке, о которой рассказыва- 
лось во второй из упомянутых пуб- 
ликаций, можно продемонстриро- 
вать эффект Доплера — появление 
изменяющего по тональности зву- 
ка при вращении подставки. 


Цветомузыкальная приставка 
(рис. 4). 


Практика занятий с юными ра- 
диолюбителями показала, что та- 
кая конструкция пользуется у них 
большой популярностью. Прежде 
всего благодаря возможности по- 


лучить “цветовое” сопровождение 
музыкальных произведений, вос- 
производимых плейером, магнито- 
фоном, электрофоном, радиопри- 
емником. 
сут Принцип работы цветому- 
Хх зыкальной приставки (ЦМП) 
заключается в частотном раз- 
делении сигнала ЗЧ, поступа- 
ющего с динамической голо- 
вки используемого звуковос- 
производящего устройства, 
и включении электрических 
ламп различной окраски, осве- 
Хх?  щающих небольшой экран. 
Так, при низших частотах за- 
жигается лампа красного цве- 
та, при средних зеленого, 
при высших — синего или голубого. 
Когда звучит, например, оркестр, 
могут вспыхивать практически все 
лампы одновременно, но с разной 
яркостью. В итоге на экране, куда 
направлен их свет, создаются самые 
причудливые цветовые оттенки. 
Через конденсатор С1 проходят 
сигналы высших частот, сигналы 
средних и низших ослабляются. 
Прошедшие сигналы поступают на 
усилительный каскад, выполнен- 
ный на транзисторе \/ТТ. В его кол- 


лекторную цепь включена. лампа 
ЕЁ1, баллон которой окрашен в си- 
ний (можно голубой) цвет. Режим 


работы каскада устанавливают пе-. 


ременным резистором Н2. 

Фильтр 11С2 предназначен для 
пропускания сигналов средних ча- 
стот и ослабления высших и низ- 
ших. Баллон лампы ЕЁ2, работаю- 
щей нагрузкой каскада на транзис- 
торе \МТ2, окрашен в зеленый цвет. 
Для установки режима работы это- 
го каскада пользуются перемен- 
ным резистором В4. 

Сигналы низших частот пропус- 
кает дроссель [2, который оказы- 
вает большое сопротивление сиг- 
налам средних и высших частот. 
Здесь режим работы каскада уста- 
навливают переменным резисто- 
ром ВНб, а лампа ЕЁЗ должна быть 
окрашена в красный цвет. 
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В исходном состоянии, когда на 
вход приставки сигнал ЗЧ не посту- 
пает, все транзисторы закрыты, 
лампы погашены. `При поступлении 
сигнала транзисторы начнут откры- 
ваться либо поочередно, либо вме- 
сте — в зависимости от частоты 
сигнала, а лампы — вспыхивать. 
Чувствительность каждого канала 
устанавливают соответствующим 
переменным резистором. 

Все лампы маломощные 
СМН-6,3-20, потребляющие при 
напряжении 6,3 В ток 20 мА. 
Трансформатор Т1 — ТВК-110 (вы- 
ходной трансформатор кадровой 
развертки от черно-белых телеви- 
зоров). Дроссели — самодельные, 
намотанные на кольцах К10хбх3З из 
феррита 600НН проводом ПЭВ-1 
0,25. Каждый дроссель содержит 
200 витков, но для 11 используют 
одно кольцо, а для Ё2 — два, сло- 


женных вместе. Витки дросселей | 


располагают*равномерно по всей 
длине колец. 

Лампы можно разместить за не- 
большим экраном из тонкого мато- 
вого органического стекла. Прав- 
да, наблюдать работу ЦМП придет- 
ся в затемненном помещении. 
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58) ЧАСЫ—СЧЕТЧИК ВРЕМЕНИ 


ТЕЛЕФОННЫХ РАЗГОВОРОВ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


В ближайшее время связисты предполагают перевести всех 
абонентов на повременную оплату телефонных разговоров. 
Правда, определенный лимит времени останется по-прежнему 
бесплатным, а вот превышение его будет оплачиваться по ут- 
вержденному тарифу. Поэтому уже сегодня надо запасаться 
счетчиком времени, который позволит контролировать продол- 
жительность телефонной связи. О такой конструкции рассказы- 


вается в предлагаемой статье. 


Один из простых вариантов 
такого счетчика — электромеха- 
нические часы, которые включа- 
лись бы при снятии телефонной 
трубки и отключались при воз- 
вращении ее на место. Подойдут 
любые электромеханические ча- 
сы, работающие от одного эле- 
мента питания (1,5 В), напри- 
мер, “Янтарь”. Чтобы они выпол- 
няли функцию счетчика времени 
телефонных разговоров, их надо 
снабдить несложной пристав- 
кой — своеобразным электрон- 
ным ключом (рис. 1). 
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Работает приставка так. Эле- 
мент питания С1 подключается 
к механизму часов через канал 
полевого транзистора \УТ1 и за- 
жимы ХТ], ХТ2 (или контакты). 
Вход приставки подключают 
к телефонной линии. Благодаря 
большому сопротивлению рези- 
сторов В1, В2 устройство прак- 
тически не нагружает ее, а вы- 
прямительный мост на диодах 
\21—\04 не требует соблюде- 
ния полярности подключения. 
Напряжение с диодного моста 
поступает через стабилитрон 
\05 на затвор транзистора. Це- 
почка ВЗС1 подавляет импульс- 
ные и вызывные сигналы, появ- 
ляющиеся в линии. 
Если телефонная трубка ле- 
жит на аппарате, постоянное на- 


т. 


пряжение в линии составляет 
60...70 В, поэтому на затворе 
транзистора будет закрывающее 
напряжение 10...15 В. Сопротив- 
ление канала велико, питающее 
напряжение не поступает на ме- 
ханизм часов — они стоят. 

Если трубку снять, напряже- 
ние в линии уменьшится при- 
мерно до 10 В, ана затворе оно 
станет практически нулевым. 
Транзистор откроется, напряже- 
ние питания поступит на меха- 
низм часов, и они пойдут. 
По окончании разговора трубку 
возвращают на место, часы 
останавливаются. Таким об- 
разом, часы будут отсчиты- 


о +” вать время телефонных раз- 


говоров. 
В начале месяца часы на- 


9инхб,36 до установить на 12 ч 00 м. 
АТ? 
—” индицируемое время со- 


Понятно, что максимальное 


ставляет 12 часов. 
Конструкция приставки 

зависит в первую очередь от ти- 
па часов, в которые ее встраива- 
ют. Если они имеют большой ба- 
тарейный отсек, приставку мож- 
но сделать в виде кассеты для 
элемента питания. Если про- 
сторный корпус, то детали раз- 
мещают в нем, если же часы ма- 
логабаритные, изготавливают 
отдельный корпус из изоляцион- 
ного материала и монтируют де- 
тали приставки в нем. Автор вы- 
брал вариант конструкции в виде 
кассеты для элемента питания. 

Кроме указанных на схеме, 
в приставке допустимо исполь- 
зовать транзистор КПЗОББ, вы- 
прямительные диоды КД1О2А, 
КД104А, стабилитрон КС518А, 
КС527А, КС5ЗОА. Резисторы — 
МЛТ, С2-3; конденсатор С1 — 
К10-17, К7З, С2 — К52, К53З. 

Печатная плата под эти дета- 
ли (рис. 2) изготовлена из дву- 
стороннего фольгированного 
стеклотекстолита. 

Кассета для элемента пита- 
ния типа АА имеет следующую 


Рис. 2 


конструкцию (рис. 3). К печат- 
ной плате 1 с обоих концов при- 
паивают скобы 2, 3 из луженой 
жести или другого материала. 
К скобе 2 приклеивают отрезок 


АТ2 


Рис. 3 


фольгированного стеклотексто- 
лита 4 с односторонней метал- 
лизацией, который припаивают 
по краю к печатной плате. 

Эта конструкция и является 
кассетой, в которую вставляют 
гальванический элемент 5. Саму 
кассету (рис. 4) устанавливают 


Рис. 4 


в батарейный отсек часов и со- 
единяют с линией отрезком теле- 
фонного провода необходимой 
длины. Резисторы Н1, Н2 разме- 
щают на конце провода, т. е. не- 
посредственно у линии. 8 


А. ЛОМОВ, г. Москва 


ов бзВьь 


ЧТО МОЖЕТ СЕТЬ? 


Вполне понятно, что все “технические 
характеристики” Сети для большинства 
читателей представляются совершенно 
бесполезной околесицей. Пора бы уже по- 
дойти поближе к делу — познакомиться 
с многогранными возможностями Интер- 
нета. Итак, поехали... 

“Древнейшей” службой Сети является 
электронная почта, или е-тай. С ее по- 
мощью интернетовцы могут отправлять 
друг другу текстовые послания, а также 
разнообразные файлы — например, доку- 
менты в формате Мога, программы, архи- 
вы или что угодно еще. У каждого пользо- 
вателя может иметься свой почтовый 
ящик — некоторое количество дискового 
пространства, отведенного на специаль- 
ном почтовом сервере Сети. Ящик, как 
правило, предоставляется провайдером 
при первом подключении к Интернету. Он 
имеет уникальное имя, состоящее из 
учетной записи, символа “@” (“собачка”) 
и ОМ№$-адреса конкретного почтового сер- 
вера. Учетная запись играет роль имени 
или псевдонима владельца ящика, а зна- 
чок “@” — это символический заменитель 
английского предлога “а, означающий 
“на” или “при”. Например, общий адрес 
редакции журнала “Радио” — 
гадю@радио.ги. 

К сожалению, многие не могут себе 
позволить коммерческое подключение 
к Сети и пользуются бесплатным госте- 
вым доступом с ограниченными возмож- 
ностями. Есть и такие пользователи, кото- 
рые по тем или иным причинам имеют 
привычку часто менять провайдеров. 
Для них лучший выход — создать свой 
ящик на бесплатном почтовом сервере, 
не зависимом от каких бы то ни было про- 
вайдеров, благо, серверов таких сегодня 
существует море — тай.ги, иза.пет, По{- 
паН.согт... 

Письмо, отправленное по е-тай, до- 
стигает ящика адресата за считанные се- 
кунды, чего нельзя сказать о его бумаж- 
ном аналоге. (Кстати говоря, американцы 
уже давным-давно наградили обычную 
почту эпитетом “зпай тай”, что означает 
“улиточная почта”.) Программ для работы 
с электронной почтой (почтовых клиен- 
тов) создано очень много. Есть они 
и в комплекте поставки М/паом$ — 
в \ММпаом/$ 95 это щете Май, а в М/пао\м$ 
98 — Оцоок Ехрге5$. Представление о ра- 


боте последней программы вы можете $ 


получить, взглянув на рис. 40. 

Интернет — это такая сеть, которая на- 
прочь стирает какие бы то ни было госу- 
дарственные границы. Электронное пись- 
мо, которое вы только что набрали на кла- 
виатуре, с одинаковым успехом можно от- 
править как другу, живущему в соседнем 
доме, так и коллеге, находящемуся в дру- 
гом полушарии. При этом, если вы посы- 
лаете сообщение в соседний дом, это 
совсем не значит, что оно “полетит” по 
кратчайшему пути. Вполне возможно, что 
по пути ваше письмо побывает где-нибудь 
в Европе, Австралии или Америке. Более 
того, ваш собственный почтовый ящик мо- 
жет находиться в другой стране — в част- 
ности, бесплатные почтовые серверы 
иза.пе{, по{тай.сот, уапоо.сот, 
пе{ах!.сот, так горячо любимые нашими 
пользователями, находятся на террито- 
рии США. 

Еще одна не менее старая служба сети 
Интернет — телеконференции. По-анг- 
лийски они называются пемизогоирз (“груп- 
пы новостей”), что не совсем правильно. 
Новости в телеконференциях обсуждают- 
ся редко — там скорее можно встретить 
дискуссии на темы науки, культуры, по- 
вседневной жизни. Есть они и по радиолю- 
бительской тематике. Каждый пользова- 
тель Сети может принять участие в такой 
дискуссии, отправив в конференцию свое 
сообщение или статью. Можно отправить 
сообщение и лично автору понравившихся 
тезисов. Поскольку телеконференций — 
бездонное — море,» 
есть возможность +" 
осуществить подпис-. 
ку на несколько инте-. 
ресующих вас групп’ 
новостей. Серверы, |. 
предоставившие! 
свое дисковое прост- 
ранство для дискус- 
сий, называются, как 
можно догадаться, 
серверами новостей. 
Они, как правило, 
не существуют по- 
одиночке, а объеди- 
няются в сети. Круп- 
нейшая система те- 
леконференций, до- 
ступная пользовате-# 
лям Интернета, на-: 
зывается У5еме. 


Зе: зна маи ма 


| очень понравилась, надеюсь, чтом следующие будут 


вам  бао сах в 

В программах для работы стелеконфе- 
ренциями, равно как и в почтовых клиен- 
тах, дефицита нет. В состав \ММпаом/з 95 
входит клиент ищете! Мем/з, а в \ММпао\м/$ 
98 функции этой программы выполняет по 
совместительству все тот же Ощюок 
Ехрге$$. 

Дискуссии в телеконференциях могут 
затягиваться на долгие месяцы и даже го- 
ды. Если вы отправили в телеконферен- 
цию какую-нибудь заметку или статью, это 
вовсе не означает, что вам тут же ответят. 
Ее могут попросту не заметить. Ну а если 
вы хотите не столько высказать свое мне- 
ние по тому или иному вопросу, сколько 
просто “поболтать” в режиме реального 
времени, то квашим услугам более позд- 
няя служба Сети, появившаяся на свет 
в 1988 г. — 1ВС (тете Веву Спаф систе- 
ма групповых дискуссий в Интернете). 
За одиннадцать лет своего становления 
система 1ВС выросла в глобальную сеть. 
На каждом из серверов !ВС присутствует 
несколько каналов — “комнат”, незави- 
симых друг от друга. В каждой из таких 
“комнат” могут одновременно разглаголь- 
ствовать десятки человек. Как правило, 
|АС-каналы имеют тематическую направ- 
ленность. 

Принять участие в болтовне можно 
с помощью специальной программы — 
ВС-клиента. На рис. 41 вы можете ви- 
деть, наверное, самую распространенную 
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такую программу — т ВС одноименной 
британской фирмы (хотя, надо заметить, 
основоположником ВС был финский про- 
граммист Яркко Ойкаринен). Войти на ка- 
нал можно, подключившись к сети ВС 
и выбрав его имя из списка доступных на 
данном сервере. Если уже имеющихся ка- 
налов вам покажется мало, можно осно- 
вать свой собственный канал и пригласить 
туда своих друзей, “болтающих” в других 
“комнатах”. | 

Названия каналов начинаются с сим- 
вола #, чтобы их нельзя было спутать 
с псевдонимами (никами) участников 
разговора. Скажем, канал, работа кото- 
рого проиллюстрирована на рисунке, на- 
зывается #ркег и посвящен Санкт-Петер- 
бургу, хотя, конечно, о чем болтать — лич- 
ное дело каждого. 

Участники канала неравноправны — 
здесь есть операторы, имеющие полную 
власть над каналом, и простые пользова- 
тели, такой власти не имеющие. Есть 
и промежуточный статус — “полуопера- 
тор” или, по-другому, “приоритетный 
пользователь”. Перед никами операто- 
ров ставится значок “@”, полуоператоры 
довольствуются “плюсиком” (“+”), у ос- 
тальных же участников беседы никакого 
отличительного значка нет. 

Серверы ЕТР (Ее Тгап$ег Ргофосо! — 
протокол передачи файлов) — еще один 
из многочисленных ресурсов Сети. ЕТР- 
серверы — это хранилища самых разно- 
образных файлов, в основном программ, 
распространяемых бесплатным (Неем/аге) 
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или условно-бесплатным ($Пагемаге) спо- 
собом. Здесь можно найти также разного 
рода техническую документацию, графи- 
ческие изображения, звуковые файлы 
и великое множество другой интересной 
информации. 

Для “скачивания” файлов из Сети 
предназначены такие программы, как, на- 
пример, СщерТР АщоЕТтТР Ме\Матрие. 
Из стандартных программ \Мипаом5 95/98 
с функциями ЕТР-клиента может спра- 
виться \\Меб-броузер Ищегтет Ехрогег. 


пы 1 убей о${а1‘п1й То2ре мосп1{е. .'’ 


Файлы какого объема можно “скачи- 
вать” из Сети? Да практически любого, 
на сколько у вас хватит терпения и сво- 
бодного пространства на “винчестере”. 
При коммутируемом подключении к Сети 
приемлемой считается скорость перекач- 
кив 1...2 кбит/с, а если судьба будет осо- 
бо благосклонна, возможны значения 
ив 4...6 кбит/с. Это бывает ранним утром 
(в пять-шесть часов), когда большинство 
пользователей спит сладким сном, ателе- 
фонные линии и серверы загружены ми- 
нимально. 

Но вставать в такое время (или не ло- 
житься вообще) могут лишь самые заяд- 
лые интернетовцы, а поэтому принято ис- 
ходить из расчета, что мегабайтный файл 
отнимает в среднем 10...15 мин. Увы, мно- 
гие архивы имеют гораздо больший объ- 
ем, поэтому любой уважающий себя ЕТР- 
клиент должен уметь докачивать файлы 
в случае, если вдруг произойдет обрыв 
соединения с Интернетом, что при комму- 
тируемом подключении к Сети. бывает, 
к сожалению, очень часто. Все перечис- 
ленные нами ЕТР-клиенты имеют возмож- 
ность докачки, кроме разве что |щете 
Ехрогег 3.0, поставлявшегося с \\ММпао\м/$ 
95 ОЗН2. Правда, уже четвертая версия 
этого продукта, встроенная в \ММпаом/$ 98, 
докачку поддерживает. 

Имена ЕТР-серверов обычно начина- 
ются с “Ир”, например, Ир.псго$ой.сот 
— имя ЕТР-сервера небезызвестной кор- 
порации, Ир./геемаге.ги — русская кол- 
лекция бесплатных программ и других 
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интересных файлов, Ир.аомиюаЯ.сот — 
аналогичный ресурс, но только заокеан- 
ский. На рис. 42 представлена работа 
с сервером Ир.Неем/аге.ги в окне |щете 
Ехрюгег 4.0. 

Файлы на ЕТР-серверахтак же, как и на 
любом домашнем компьютере, размеще- 
ны в каталогах (папках), обычно по тема- 
тическому признаку. Если вам известен 
точный путь к нужному файлу, можете ука- 
зать его при работе с ЕТР-клиентом. Так, 
например, в Ир.Теемаге.ги/риб/тусот- 
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рщег/тиНите (а находятся разнообраз- 
ные мультимедийные программы. Если вы 
знаете название конкретного файла, 
вполне допустимо вписать и его — воттак: 
Яр /геемаге.ги/риб/тусотрщег/тиНите- 
ЧаЛогпаадо.7р. 

Несколько сбивает столку то, что здесь 
используется не обратный “слэш” (“\”), 
ккоторому мы все так привыкли, а прямой 
(“/”). Никакого идейного различия между 
ними нет — это просто исторически сло- 
жившееся недоразумение, уходящее кор- 
нями в те времена, когда в сети Интернет 
царствовали операционные системы 
класса Ипх. 

Очень важно понять, что путь к кон- 
кретным файлам, начинающийся после 
первого значка “/” в записи адреса, 
не имеет никакого отношения к доменам. 
Это просто путь к файлу, не больше и не 
меньше. Есть такое понятие, как ЦВЕ 
(Ипмегза! Везоигсе осаюг) — “универ- 
сальный указатель местоположения ре- 
сурса”. УВЕ конкретного файла указыва- 
ет его полный адрес, причем не обяза- 
тельно интернетовский — файл может 
храниться и на вашем компьютере (если 
говорить по-научному, на локальной ма- 
шине). 

Так, например, ЦАЁ файла ЕЛРРАО- 
СЛРАМЗ\РРОСВАМ.ЕХЕ выглядит как 
Не://е:\ргодгатз\ргодгат.ехе. А у файла 
ТОНМАОО.ЙР с ЕТР-сервера Нр.Тее- 
м/аге.ги, который был приведен в качестве 
примера, полный ЧАЁЕ выглядит так: 
Ир://ИрАтее\маге.ги/риб/тусотрщег/ти|- 


еезтаге.ги 
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{тедаЛюогпадо.2р. Двумя значками “/” 
отделяется идентификатор, указываю- 
щий, где нужно искать тот или иной ре- 
сурс и с помощью какого протокола к не- 
му обращаться. Идентификатор #Йе: ука- 
зывает на файл, находящийся на локаль- 
ной машине, а идентификатор Ёр: — на 
ЕТР-сервер. УНЕ может быть не только 
у файла — скажем, вполне допустима за- 
пись Ир://Нр/теемаге.ги/риб и даже 
Яр://Ир.писго$оЙ.сот. 
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Так назывались соревнования, кото- 
рые накануне 55-й годовщины Победы 
нашего народа в Великой Отечествен- 
ной войне организовала и провела ре- 
дакция журнала “Радио”. Эти соревно- 
вания задумывались и прошли не как 
спортивное мероприятие, а как встреча 
в эфире тех, кто защитил Родину лич- 
ным героизмом на полях сражений, 
и тех, кто самоотверженным трудом 
в тылу приближал нашу победу, с ра- 
диолюбителями послевоенных лет, ра- 
ди жизни которых и был совершен этот 
-) Победы в Великой подвиг О том, как восприняли эти со- 
} Отечественной войне ревнования их участники, лучше всего 

` 1941-1945 г.г. | говорят строки из писем, пришедших 
. вместе с отчетами. 


* 


“Огромное спасибо за организацию 
чудесных соревнований, посвященных 
тем, кто защитил нашу Родину — живым 
и тем, кто погиб, защищая ее, или ушел 
из жизни уже после войны. 

В дни, когда проходили эти соревно- 
| } вания, мы участвовали в экспедиции 
‚ Главный редактор 

Нрылов Ю. И. | школьников Курска (руководитель 

А. Н. Макарский), целью которой были 

и ^ ние уборка, побелка и покраска могил, зна- 

| Такие д дипломы получат участники соревнований | ков и памятников воинам, погибшим на 
Г —`___ северном фасе Курской дуги. 
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Участник соревнований “Они №. м 
Задачей моей группы юных туристов- 
защитили Родину’ ветеран Войны! радиолюбителей были съемка фильма 
'Василий Васильевич Гнездилов (У2РА, и обеспечение радиосвязи с Курском 
'ех АРВ, Фото Ц Г. (АКЗИЛИХ). Но я не мог пропустить такой 
г ит вит. тест. Работа в нем — святой долг каждо- 
го радиолюбителя. Прошу извинить, что 
отработал не все соревнования. Време- 
И. г ни было в обрез, да и работать ОНР труд- 
в. ._ } о щ ‹ Новато”. — ЧАЗИХ. 
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“Большое спасибо за организацию 
подобных соревнований. Очень прият- 
но было слышать в эфире голоса наших 
ветеранов. Желаю им всем здоровья 
и бодрости духа. И подольше оставать- 
ся в строю! 

Я впервые принял участие в тесте. 
Работал как наблюдатель, так как пока 
не закончил сборку своего пВННеНВЕ 
ра.” — НбИ-102. 


“Почетным членом команды радио- 
станции В76АХЕ, принадлежащей СЮТ 


“РАДИО? — О СВЯЗИ 
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РАДИО № 2, 2001 


паттерн точить 


о 
На коллективной радиостанции ВКЭРМ/М/ Березниковской объединенной’ 


ехнической школы РОСТО в соревнованиях работали участники войны и. 


трудового фронта — бывшие сотрудники ОТШ. | | 


г. Туапсе, является Чермяков Анатолий 
Леонидович, ветеран и инвалид ВОВ, 
бывший юнга бронекатера 431 Керчен- 
ской бригады бронекатеров Дунайской 
флотилии. Начал войну в 1942 г. под Но- 
вороссийском, а закончил в 1945 г. 
в Белграде (Югославия). Имеет боевые 
награды, неоднократно был ранен в бо- 
ях за Родину. 

В соревнованиях “Они защитили Ро- 
дину” операторы ВГ6АХЕ работали также 
в память о Носове Николае Андреевиче, 


Вот позывные тех, чьи отчеты об уча- ВАЗЕО 
стии в соревнованиях получила редак- АМ/ЗРМ 
ция журнала “Радио” (после позывного ВУ4МЕ 
приведено число связей и число очков). Чх9Ю 

ЕЧбАА 
Коллективные радиостанции с опе- ЧАЗУС 
раторами-ветеранами войны ЦАЗВН 
ЧАЗМ/Т 
АКЗМАМО/А 99 6110 АМ/ЗООС 
ЧА4$М/В/В 93 5207 АМ1АО 
АКЭРМЛМ/В 84 4792 АМ/З2У 
А76АХЕ/В 90 4755 ВУЗМ/В 
В24НМК/В 51 3122 ЦА12СХ 
[Фев 
Ветераны войны и трудового фронта ЧУА7ЕМ 
ОЗЕА 56 3660 АМ/АНОМ/ 
\М-2МЕ 50 3577 ЧАЗЕОА 
ЧАЗМЛ/В 52 3431 АМАНО 
УЗОА 57 3162 ЧАЗУЕО 
Ч5ВАК 43 2884 ЧА4\ 
ОЗАВ 38 2671 АУЗУВ 
ОЗЕ 33 2573 ИТ5УСЕ 
ИЗТУ 41 2440 ЧАЗУАМ 
Ц4ЕВУ 37 2301 АМ/ЭТА 
Ц4ЕРО 31 2266 ЧАЗВО 
9] 26 1823 ВАЗМВ 
и3з@о 28 1743 ЧАЭСЕ 
ЦЗУ7 р. 1610 ЧАЗРКО 
У2ЕА 22 1160 АМЭТР 
АМ1ВВ/А 15 1104 ЧАЗАВНВ 
ЧАОМЛ/В и 619 ° ААЗЮО 
03@ 6 360 _  ВМЗОМ 
047 3 261 ОАЗСЕВ 
Отчет для контроля - ЦЗИК. ВАЗВАК 
_ ЧАЭСЁЬЕ 
Операторы индивидуальных == Н\\/4ССС 
радиостанций ° ЧАЗРМХ 
А7ЗАР 162 10808 ЧАОАСС 


бывшем КБНЕНОФЛОТИЕ, воевавшем 
в 1941 — 1945 гг. на Черноморском фло- 
те. Его позывной был ЦИИ, а замол- 
чал его ключ в 1991 году”. — ЦАбАНТ. 


“Разрешите выразить Вам благодар- 
ность за инициативу в организации 
и проведении мемориальных соревно- 
ваний, посвященных Победе Советского 
народа в Великой Отечественной войне! 

9 мая 2000 года, в День Победы, ис- 
полняется 80 лет со дня рождения уди- 


ЕН 


137 8316 АХА$В 51 
116 7634 ВАбАХ 53 
115 6932 ВАВЕАЕ 44 
120 6686 ЦАО7ОА/б 52 
98 6617 ИТ5\О 37 
107 6507 ВИ9С7 44 
102 6423 ЦА17СО 43 
93 6238 ЦАЭМВХ 39 
90 5864 АМ/БАМС 47 
109 5787 ПАЗАЕМ/ 40 
86 5400 ЦАЗВОМ 38 
81 5177 ВУбВО 34 
85 5076 ЦАМ! 49 
73 5056 ЦАЭМО 37 
80 4972 0$5М0 46 
87 4860 АМ4НА 65 
76 4775 ЦАЗбСО 30 
84 4765 ИВ7СВ 30 
75 4745 АМ/ЗЕО 35 
90 4705 АМЮА7 35 
66 4505 ЦАЗАВСМ 32 
83 4364 ® ЦАТАСС 39 
72 4270 _ В4СУ 29 
73 4169 ° ЦАЗОСН 24 
62 4112 ВХ6157 25 
61 3958 ВАЭЗСВ 27 
75 3916 ВУЗООТ 20 
57 3818 ЦАЛЕА 21 
67 3683 ЦАОАК! 24 
59 3585 ’ ЦАЗЮО 19 
53 3573 _ ВУбНО 20 
54 3537 _ АМЮЗР 25 
52 3531 _ ВАЗХ! 16 
58 3416 _ ЧАОЦАО 16 
62 3211 < ЛАЗЦА! 14 
53 3164 _  ЧАЗМРУМ 11 
42 3053 _ ЧАОЯК 10 
56 3037 _ БМАВМ 10 


вительной женщины — ветерана Вели- 
кой Отечественной войны, известного 
коротковолновика, заслуженного тре- 
нера СССР Мариам Григорьевны Бас- 
синой (Ц5ВВ). 

Коллектив нашей радиостанции 
пригласил ее на контест в город Ива- 
но-Франковск, где в настоящее время 
проживает много ее воспитанников 
и почитателей. Участие в этом контес- 
те было посвящено этой женщине — 
ветерану войны, учителю, воспитате- 
лю, горячо любимому нами челове- 
ку. ” — ИА8$4. 


“На нашей коллективной радиостан- 
ции Центра технического творчества 
в г. Саянске, где я работаю директором, 
в соревнованиях “Они защитили Родину” 
работали восемь операторов. Перед 
этим учащиеся провели небольшую по- 
исковую работу — уточняли сколько в на- 
шем городе участников событий тех лет 
ИТ д. 

Мне бы хотелось, чтобы вы как-ни- 
будь особо отметили самого молодого 
оператора — Диму Кульпина. Начал он 
заниматься в нашей секции с 10 лет. Все 
материалы о ветеранах Дима собирал 
при помощи своих родителей. Сегодня 
(11 мая), когда я отправляю отчет, ему 
исполнилось 12 лет. В подарок Дима по- 
лучил “Справочник коротковолновика” 
Б. Г. Степанова, изданный в 1986 г. Он, 
правда, уже устаревший, но в наших ус- 
ловиях и такой сгодится”. — ЦАОЗОЦ. 


Победителям по подгруппам 
и всем, кто прислал с отчетом ЗАЗЕ, 


2918 ЦАОЗОЦ 9 293 
2887 ВМ/З\7 4 285 
2772 ‚ ВМЗАОЕ 1 15 
2584 Е 

1] . Коллективные радиостанции 

2494 АК4НУТ 98 5789 
2482 АКЗАМ/А 94 5731 
2478 ЕМ/4\М- 79 5324 
2461 АКЗММЛ 100 5281 
2449 ВКЗММА 92 5244 
2269 АК9\МО 108 4984 
2219 ВУЗАМ 71 4041 
2207 ВКЗСМ/С 66 3909 
2174 ОВАММ 82 3809 
2143 ВКЗМ/М/С 73 3781 
2049 _ ВКЭСУА 64 3753 
2046 _  АКЗАМС 71 3712 
1946 _  ВК9ЗММ 64 3504 
1937 _ АКА 49 3112 
1843 _ 98В4СУО 37 2606 
1879 ВМ9СУ7 55 2540 
1787 ‚ АВ71М 31 2391 
1713 АК9$ХО 45 2385 
1514 А79МММ 30 1911 
1467 ВК2РАММ 36 1905 
1385 ВКЭЕХМ 26 1382 
1143 Во9УМу 20 1020 
1127 ° ОЕОЗХА 17 906 
1093 _ Наблюдатели 

1075 ° ЧАЗ-170-847 9138 
1069 ОТ/дАО-098-134 6833 
1065 ЦАЗ-170-101 6437 
1004 _ ЦАЗ-155-28 6096 
842 _  ЦАМСИВ 2399 
806 _ В6И-102 2070 
659 _ А4А-108 2070 
613 _ ВА4-44-0О 1207 
571 


высланы памятные дипломы “Они за- 
щитили Родину”. В этих соревновани- 
ях с самого начала не предусматрива- 
лись призы, поскольку их целью было 
не показать высокие спортивные ре- 
зультаты, а отдать дань уважения за- 
щитникам Родины. Но один приз по 
итогам соревнований редакция все же 
решила выделить — Дима Кульпин из 
Саянска получит современное изда- 
ние “Справочника.коротковолновика”. 
Так держать, Дима! 


И огромное спасибо всем, 
кто принял участие в соревно- 
ваниях “Они защитили Родину”! 


ЭКСПЕДИЦИЯ НА о. ГОГЛАНД 


В ознаменование знаменательных дат — 
100-летия первой практической радиолинии, 
90-летия службы связи Военно-Морского Флота 
и 25-летия Научно-испытательного полигона 
связи ВМФ — решением начальника связи ВМФ 
вице-адмирала Ю. М. Кононова была организо- 
вана радиоэкспедиция на о. Гогланд. Базовой 
для этой экспедиции была коллективная радио- 
станция А2ЗО0УС, принадлежащая одному из во- 
енно-морских гарнизонов. В поездке на этот ле- 
гендарный в истории отечественной радиосвязи 
остров приняли участие коротковолновики До- 
модедовского радиоклуба, члены Клуба юных 
моряков (г. Домодедово) и военнослужащие час- 
тей связи ВМФ. 

На гидрографическом судне ВМФ "ГС-403" ра- 
диоэкспедиция прибыла на о. Гогланд к концу дня 
26 июля 2000 г. Ее участников тепло встретили ста- 
рейшие работники гидрографической службы 
Балтийского флота — начальник маяка "Гогланд- 
Северный" Николай Тихонович Макаренков и его 
супруга, техник маяка, Римма Павловна. 

На следующий день с утра развернули две 
рабочие позиции и компьютерную сеть. Одна из 
позиций находилась у маяка (трансиверы 
Т$-5700, Т$-440 с УМ на ГК-71 и ГУ-43Б, две ан- 
тенны АЗ$, два М на диапазоны 40 и 80 метров, 
У на диапазон 160 метров), а другая — в лагере 
(ЕТ-100 и Мна диапазон 40 метров). И вот в эфи- 
ре зазвучал позывной ВНЕ (Россия, Первая Ра- 
дио Линия). Помимо традиционных видов ра- 
диосвязи (55В, СМ/), работали 5$ТУ и РЗК-З1. 

За пять дней было проведено 4982 радио- 
связи со 134 странами по списку диплома ОХСС. 
Самой интересной была О$О со старейшим ра- 
диолюбителем из Нижнего Новгорода А. Н. Теп- 
ляковым (ЦЗТА) — учеником самого П. Н. Рыбки- 
на — помощника А. С. Попова. 

В рамках этой экспедиции под позывным 
А1ССО мы приняли участие в международных 
соревнованиях 1ОТА ОХ СОМТЕЗТ. Предвари- 
тельный результат: 1394 О$О, 110 островов, 
около двух миллионов очков. 

Участники радиоэкспедиции возложили цве- 
ты к могиле-памятнику контр-адмиралу И. Г. Свя- 
тову и военным морякам, погибшим в годы Вели- 
кой Отечественной войны, к памятной стеле на 
сопке Попова (место расположения первой ра- 
диостанции на о. Гогланд), провели торжествен- 
ное построение в честь Дня ВМФ, посетили му- 
зей А. С. Попова в Санкт-Петербурге. 

Подробную информацию о радиоэкспедиции 
"СОСЕАМО-2000"” можно найти на сайте 
\М/МММ.ВАО1!ОМОГОТК!.ВООМ.ВИ . Карточки 
для АВ1ВЁЕ и ВИССО надо направлять ВМ/ЗООЕ 


А. ЯСИНЕВ (ВАЗРЕО), 
начальник радиостанции В2З0УС 


ДИПЛОМЫ 


“ИНЖЕНЕРНЫЕ ВОЙСКА — 300 лет”. Этот 
диплом учрежден Союзом радиолюбителей Во- 
оруженных Сил РФ (СРВС) и Военно-инженерной 
академией имени В. В. Куйбышева (ВИА) в озна- 
менование 300-летия образования Инженерных 
войск (по указу Петра |). Для получения диплома 
необходимо набрать 300 очков за связи с радио- 
любителями СРВС. Связи с членами СРВС дают 
по 8 очков; с коллективными радиостанциями — 
членами СРВС — по 12 очков; с ветеранами Ве- 
ликой Отечественной войны (ВОВ) и труженика- 
ми тыла — по 14 очков; с ветеранами ВОВ — чле- 
нами СРВС — по 16 очков; с ветеранами ВОВ, 
имеющими отношение к Инженерным войскам 
(ИВ), — по 30 очков; с радиолюбителями, имею- 
щими отношение к ИВ, — по 20 очков; со специ- 
альными радиостанциями СРВС — по 30 очков; 
со специальной радиостанцией ЦЕЗАМ/ - по 50 
очков (связь с ней обязательна); с мемориальны- 
ми радиостанциями радиоэкспедиции “Побе- 
да” — по 25 очков; с мемориальной радиостанци- 
ей НРЗАМ/ — по 50 очков; с радиолюбителями — 
выпускниками ВИА — по 50 очков. 

К диплому выдаются три наклейки: “Петр !”, 
“Д. М. Карбышев”, “Военно-инженерная акаде- 
мия им. В.В. Куйбышева”. Для получения любой 
одной из наклеек соискателям необходимо на- 
брать 50 очков. Связи с радиолюбителями, име- 
ющими отношение к ИВ, дают на наклейки по 20 
очков; с ветеранами ВОВ, имеющими отношение 
к ИВ, — по 30 очков; со специальной радиостан- 
цией ЧЕЗАМ/ — по 50 очков; с мемориальной ра- 
диостанцией ВРЗАМ/ — по 50 очков; с радиолю- 
бителями — выпускниками ВИА — по 50 очков. 

При работе только на диапазоне 160 метров 
очки на диплом и наклейки удваиваются. При ра- 
боте на УКВ достаточно провести с радиолюби- 
телями — членами СРВС 15 связей на диапазоне 
144 МГЦ или 5 связей на диапазоне 430 МГц. За- 
считываются связи через репитеры. Повторные 
О$О в зачет не идут. 

На этот диплом и наклейки к нему засчитыва- 
ются связи, проведенные в дни активности СРВС 
и в радиоэкспедиции “Победа” начиная 1 января 
с 2001 г Стоимость диплома и его пересылки — 
50 рублей. Стоимость каждой из наклеек — 10 руб- 
лей. Стоимость диплома и одной наклейки — 55 
рублей, диплома и двух наклеек — 65 рублей, пол- 
ного комплекта — 75 рублей. Заявки оформляют 
в виде выписки из аппаратного журнала и направ- 
ляют в адрес дипломной службы СРВС: 129346, 
Москва, аб. ящ. 187. Оплату производят почтовым 
переводом на этот же адрес (в почтовом переводе 
указать — Богатыреву Павлу Викторовичу). 

Позывные радиолюбителей — членов СРВС, 
имеющих отношение к ИВ: ВАЗАОК, ЕЧТРУ, 
ВУЗВС (выпускник академии), —ЧТ200, 
ЦАОЕНВ/1, ВХЗАМЕ, ЧААНСС, Ч5ВК (ветеран 
ВОВ), ЧАЗРОМ, ЕМ/2СЕ, УВБАЗМ, В7ЗЕР, ВАЗМ|. 

"СО МШеппмит Ам/ага". Американский журнал 
"СО" объявил о новом дипломе, посвященном тре- 
тьему тысячелетию. Его могут получить те, кто вы- 
полнит в течение 2001 г. базовые условия одного 
любого из четырех дипломов, выдаваемых журна- 
лом "СО" (ЧЗА-СА, МАЙ, ОХ, М/РХ). Иными словами, 
требуется либо провести связи с 500 графствами 
США, либо со 100 странами мира, либо 40 зонами, 
либо набрать 400 префиксов (это для МХЕО, 
для С\М/ или $5В — 300). Диплом будет выдаваться 
без подтверждающих связи ОЗЁЕ — на основании 
выписки из аппаратного журнала. Стоимость дип- 
лома — 12 долларов США. Эта предварительная 
информация выложена в разделе "МЕМ/5" на сайте 
журнала (млмм.са-атаеиг-гадю.сот) в начале 
декабря прошлого года. Полные условия нового 
диплома будут приведены в январском номере 
журнала "СО" и выложены на сайте. 
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РАДИО № 2, 2001 


“РАДИО” — О СВЯЗИ 


АНТЕННЫЙ БЛОК ДИАПАЗОНА 2 М 


Игорь НЕЧАЕВ (ЦАЗУЛА) 


Предлагаемый антенный блок предназначен для компенсации 
потерь в кабеле снижения. Он состоит из двух усилителей: один 
— для приемника, другой — для передатчика. 


Потери в кабеле снижения на диапа- 
зоне 2 м могут достигать нескольких де- 
цибел, особенно, если используется 


‚ тонкий кабель, а его длина достигает не- 


скольких десятков метров. Эти потери 
способны значительно снизить даль- 
ность уверенной радиосвязи, так как при 
потерях 6 дБ до антенны доходит только 
четверть мощности передатчика, уро- 
вень сигнала при приеме уменьшается 
вдвое! 

Решить эти проблемы без замены ка- 
беля на более дорогой и имеющий мень- 
шие потери можно путем установки 
вблизи антенны специального антенного 
блока (АБ). Он представляет собой сово- 
купность антенного усилителя (АУ), ра- 
ботающего на прием, и усилителя мощ- 
ности (УМ), работающего на передачу. 
Блок позволяет намного повысить чувст- 
вительность системы антенна—транси- 
вер при больших потерях в кабеле сни- 
жения и более эффективно использо- 
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вать разрешенную выходную мощность, 
так как она поступает нолосредетвенно 
в антенну. 

АБ целесообразно применять странси- 
верами с выходной мощностью О0,5...2 Вт 
и чувствительностью 0,5 мкВ и хуже, на- 
пример, совместно с переносными ра- 
диостанциями. Многие из них имеют вы- 
ходную мощность не более 1...2 Вт. Те 
же, мощность которых достигает 5 Вт, 
требуют применения сетевого блока пи- 
тания и при длительной работе сильно 
разогреваются, поэтому их лучше ис- 
пользовать в режиме пониженной мощ- 


ности. Отличительной особенностью 
предлагаемого АБ является то, что в нем 
предусмотрены независимое включение 
и отключение АУ или УМ, а питание и уп- 
равление осуществляются по кабелю 
снижения от отдельного блока. 

На рис. 1 изображена схема АБ, ко- 
торый содержит АУ на транзисторе УТ2 
и УМ на \УТЗ, а также стабилизатор на- 
пряжения на микросхеме ВА1 и пере- 
ключатель режимов на транзисторе 
\УТ1. Если питающее напряжение по ка- 
белю снижения не поступает, то все ре- 
ле обесточены и гнездо ХМ/1 через нор- 
мально замкнутые контакты К1.1, К2.1, 
КЗ.1, К4.1 соединено с гнездом Х\М2. 
В этом режиме АБ не работает и тран- 
сивер соединен непосредственно с ан- 
тенной. 

АУ собран на арсенидгаллиевом по- 
левом транзисторе \УТ2, что позволяет 
получить высокую чувствительность 
и большой динамический диапазон. 


На входе установлена система из двух 
связанных контуров 18С18 и 19С23, ко- 
торые обеспечивают требуемую полосу 
пропускания по приему. Диоды \05 
и \06 защищают транзистор от воздей- 
ствия передатчика или других мощных 
сигналов. Режим транзистора по посто- 
янному току задает резистор Н5. Подби- 
рая его, можно изменять ток стока в пре- 
делах от 20 до 100 мА, при этом будет 
изменяться и коэффициент усиления от 
10...12 дБ до 20...22 дБ. Транзистор на- 
гружен на ФНЧ С7ЕЗСВ8, с выхода кото- 
рого сигнал поступает в кабель сниже- 


ния. Диоды \03 и \04 защищают тран- 
зистор со стороны выхода усилителя. 
Конденсатор С28 нужен для того, чтобы 
исключить замыкание питающего напря- 
жения на общий провод, если применя- 
ется короткозамкнутый излучатель. 

Для включения АУ необходимо подать 
на центральную жилу кабеля питающее 
напряжение в пределах 9...12 В. Оно че- 
рез дроссель 12 поступит на стабилиза- 
тор напряжения ОА1, а сего выхода — на 
усилитель на транзисторе \УТ2 и обмотки 
реле К2 и КЗ. Эти реле подключат усили- 
тель к антенне и кабелю снижения. 

При подаче питающего напряжения 
в пределах 15...18 В стабилитрон \О1 от- 
кроется, следовательно, откроется 
и транзистор УТ1. Сработают реле К1 
и К4. Своими контактами они отключат 
питание от микросхемы ОА1 и, следова- 
тельно, от АУ. Через дроссель 14 питаю- 
щее напряжение поступит на УМ. Он со- 
бран по традиционной схеме с входным 
С10С1115 и выходным 110С24 согласую- 
щими контурами и ФНЧ 
Е11С26.12С27Е13. Небольшое напряже- 
ние смещения на базу транзистора по- 
ступает через резистор Н7. Выходная 
мощность УМ составляет 5 Вт при вход- 
ной от 0,3 Вти более. 

Таким образом, управление режима- 
ми работы АБ происходит за счет измене- 

ния значений 

питающего 

напряжения. 

Обеспечивает 

это блок пита- 

ния (рис. 2), 

который раз- 

мещают ря- 

дом с транси- 

Ку! вером. Он со- 

держит пони- 

н‚„жающий 

трансформа- 

= тор Т1, выпря- 

° митель (диод- 

НЫЙ мост 

‚ \04), фильтр 

(конденсатор 

С8), управляе- 

мый стабили- 

(27 затор напря- 

20 жения на мик- 

росхеме ПА] 

и узел управ- 

ления на тран- 

зисторах 

МТ1—УТЗ. Уп- 

равление по- 

стоянным на- 

пряжением 

может быть 

внешним (че- 

рез гнездо 

Х$1) либо за счет проходящего ВЧ сигна- 

ла. Трансивер подключают к гнезду Х\\2, 
а кабель снижения — к ХМ. 

Напряжение вторичной обмотки после 
выпрямления стабилизируется стабили- 
затором напряжения ПА] и через проход- 
ной конденсатор СЗ и дроссель Е 1 посту- 
пает на ВЧ гнездо ХМЛ и далее по кабелю 
снижения на АБ. 

Рассмотрим работу блока питания 
в режиме приема. В таком состоянии 
транзисторы УТ] и \Т2 будут закрыты, а 
УТЗ — открыт. Если АУ и УМ отключены 
(тумблеры $А2 и $АЗ в левом по схеме 


положении), то на выходе микросхемы 
ОА1 будет напряжение около 1,2 В. Это- 
го напряжения недостаточно для сраба- 
тывания реле в АБ. При включении АУ 


Допустим, будет включен только УМ. 
Тогда при появлении сигнала передатчика 
транзистор \Т2 откроется, а \ТЗ закроется 
и выходное напряжение блока питания уве- 
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тумблером ЗА2 режим микросхемы из- 
менится из-за включенных светодиода 
НЕЁ1 и стабилитрона \05, поэтому на- 
пряжение на выходе возрастает при- 
мерно до 10...11 В. Это приведет к тому, 
что на реле К2 и КЗ АБ поступит питаю- 
щее напряжение, они сработают и под- 
ключат к антенне АУ. В этом случае даже 
при включенном тумблере $АЗ ничего 
не изменится, так как транзистор УТ2 
закрыт. 


Рис. 3 


При переходе трансивера в режим пе- 
редачи часть ВЧ сигнала пройдет через 
конденсатор С2 и поступит на детектор 
на диодах \01, \02. Транзисторы \УТ1 
и \Т2 откроются. Если АУ и УМ отключены 
(тумблеры ЗА? и $АЗ в показанном на 
схеме положении), сигнал передатчика 
поступит через АБ непосредственно ван- 
тенну. Когда включен только АУ, то сразу 
после появления сигнала передатчика 
выходное напряжение уменьшится до 
1,2 В — АУ отключится и сигнал передат- 
чика пройдет в антенну. По окончании пе- 
редачи АУ включится снова, так как \Т2 
опять закроется. 


личится до 17...18 В. В АБ включится УМ. 
При одновременном включении АУ и УМ 
в момент передачи напряжение будет 
17...18 В и включится УМ, а по ее оконча- 
нии напряжение уменьшится до 
11...12 В и включится АУ. 

Большинство деталей АБ (см. рис. 1) 
смонтированы на печатной плате из дву- 
стороннего фольгированйого стеклотек- 
столита, эскиз которой показан на 
рис. 3. Вторая сторона оставлена метал- 
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лизированной и соединена по контуру 
с металлизацией первой стороны. Плата 
размещена в металлическом корпусе 
с проводящей поверхностью, который 
также играет роль теплоотвода для тран- 
зистора \ТЗ и микросхемы ОВАЛ. Для ус- 
тановки этого транзистора на корпус 
в плате сделано отверстие. Плату надо 
прикрепить к корпусу по ее контуру в не- 
скольких местах. ВЧ гнезда ХМ/1 и ХМ2 
устанавливают в стенках корпуса. Дета- 
ли, которые не показаны на рис. 3, уста- 
новлены методом навесного монтажа на 
выводах реле. Все ВЧ соединения надо 
делать минимальной длины, а при со- 


единениях более 2...3 см применять тон- 
кий ВЧ кабель. 
В АБ можно применить следующие 


детали: транзистор \Т1 серий КТ815 или _ 


КТ817 слюбыми буквенными индексами, 
КТбоОЗА, КТбОЗБ, серии КТ608 с индекса- 
ми А или Б, \ТЗ — КТ922А, КТЭЗАГ. Под- 
строечные конденсаторы — КТ4-25, 
С17 — К53З, остальные постоянные кон- 
денсаторы — К10-17 или КД, КМ с выво- 
дами минимальной длины. Дроссели (1, 
-2, 14, (6, [7 намотаны на оправке диа- 
метром`4,5 мм и содержат по 12—15 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,4...0,5. Остальные 
катушки намотаны проводом ПЭВ-2 
0,7...0,8 и содержат (3, 15, 18, 112 — 4 
витка (у 18 отвод от 0,5-го витка), 110, 
11, [13 — 3 витка, 19 — 6 витков. В уст- 
ройстве применены реле РЭК-43 с на- 
пряжением срабатывания 5 В и сопро- 
тивлением обмотки 125 Ом. 

В блоке питания (см. рис. 2) можно 
применить транзисторы КТЗ12Б серии 
КТЗ102 с буквенными индексами А, Б, В, 
Д, атакже КТЗ117А. Диодный мост \04 — 
серии КЦ402 или КЦ405 с любыми буквен- 
ными индексами, светодиоды любые из 
серии АЛЗО07, АЛЗ41. Полярные конденса- 
торы К50-6, К50-24, неполярные — 
К10-17, КД. Проходные конденсаторы СЗ 
и С4 — К1ОП-4, К10-51 емкостью 4700 пФ 
и более, можно также использовать про- 
ходные фильтры Б14, Б23. Дроссель 11 
намотан проводом ПЭВ-2 0,7 и содержит 
12—15 витков на оправке диаметром 
5 мм. Трансформатор Т1 должен обеспе- 
чивать переменное напряжение на вто- 
ричной обмотке около 17 В при токе до 
1 А. Микросхему ОА1 необходимо разме- 
стить на теплоотводе. 

Элементы С1, С2, МО1, \О2, Ё1 разме- 
щены в металлическом корпусе методом 
навесного монтажа. В этом корпусе уста- 
новлены высокочастотные гнезда ХМ, 
ХМ/2 и проходные конденсаторы СЗ, С4. 
После настройки корпус надо закрыть 
крышкой и запаять. 

Налаживание начинают с блока пита- 
ния. К разъему Х\М/2 подключают транси- 
вер, а к ХМ/1 — антенну или ее эквива- 
лент. Цепь между конденсатором СЗ 
и микросхемой ВА] надо временно разо- 
рвать. После этого проверяют работу 
в различных режимах, включая транси- 
вер на передачу. 

Налаживание АБ начинают с режима 
"АУ", при этом подбором резистора В4 ус- 
танавливают напряжение на выходе стаби- 
лизатора ОА1 в пределах 6...6,5 В. На исто- 
ке транзистора \УТ2 должно быть постоян- 
ное напряжение 1,5...2 В. Ток стока изме- 
няют подбором резистора НЪ5, при этом из- 
меняется коэффициент усиления. После 
этого конденсаторами С18 и С23 настраи- 
вают систему входных контуров на цент- 
ральную частоту диапазона 2 м. Изменяя 
место подключения катушки 19 к 8, можно 
изменять полосу пропускания. 

В режиме "УМ" настраивают каскад на 
транзисторе \УТЗ по максимуму выходной 
мощности с помощью конденсаторов 
С10, С11, С24.. Затем надо убедиться 
в том, что контуры настроены в резо- 
нанс. Для этого к катушкам (5 и 110 надо 
поочередно поднести ферритовый и ла- 
тунный сердечники, при этом выходная 
мощность должна уменьшаться. Если это 
не так, придется изменить число витков 
этих катушек. | я 


®э 


фо ооо ооо ооо 


зооосоосео 


2 
о ы 
| 
=. 
| 9 
ВЯ | 
> 


^ 


>; 


оооооо о оф ооо ооо 


1оог ‘г м ОИПУа 


зоо о ооое 


о бы 


| сос феовесьа 


РАДИО № 2, 2001 
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1.5 выполнен фильтр нижних частот пя- 


КВ ТРАНСИВЕР НТЭЗ1М 


Алексей БЕЛЯНСКИЙ (Ц$21) 


Принципиальная схема узла А1 при- 
ведена на рис. 2. 

В режиме приема сигнал РЧ с выво- 
да 7 (АМТ), соединенного с антенным 
гнездом, через КСВ-метр поступает на 
ФНЧ, а затем через антенный коммута- 
тор и аттенюатор на вывод 9 (ОРР) узла. 

Измеритель КСВ выполнен по тра- 
диционной схеме на элементах 111, 
1\07, 1\010, 1С14, 1С13, 1812, 18.13, 
1815 и представляет собой рефлекто- 
метр с токовым трансформатором. 
Со вторичной обмотки трансформато- 
ра снимается пропорциональное току 
в линии противофазное напряжение, 
которое прикладывается к диодам 
107 и 1\010. На эти же диоды через 
резисторы 1812 и 1.15 с емкостного 
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делителя 1С141С13 синфазно подает- 
ся часть ВЧ напряжения, действующего 
в линии. Если нагрузка согласована 
с линией, напряжение и ток в линии 
совпадают по фазе. В этом случае к од- 
ному из диодов приложена сумма на- 
пряжений емкостного делителя и об- 
мотки, а к другому — их разность. Под- 
стройкой конденсатора 1С14 можно 
эту разность свести к нулю, т.е. сба- 
лансировать измеритель КСВ. При рас- 
согласовании линии с нагрузкой ба- 
ланс нарушится и разность напряжений 
не будет равна нулю. Продетектиро- 
ванное постоянное напряжение кон- 
тролируется измерительным прибором 
(5-метром), который подключается 
к выводу 6 (ЭМ/В) узла. 

На элементах 1С5, 1С7, 1С9, 113, 
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того порядка. Частота среза фильтра — 
30 МГц. 

Антенный коммутатор на рт-диодах 
1/03, 1\04, 1\08 и 1\09 работает так. 

В режиме приема вывод 1 узла со- 
единен с общим проводом (определе- 
но работой системы коммутации ВХ/ТХ 
трансивера). На выводе 2 узла — по- 
стоянное напряжение питания +12 В, 
которое через открытый транзистор- 
ный ключ 1\Т1, элементы 111 и 1\05, 
1-6 прикладывается к диодам 1\04 
и 1\08. Диоды открываются протекаю- 
щим через них током, соединяя вывод 
9 узла с выводом 7. При этом диоды 
1/03 и 1\09 закрыты положительным 
напряжением, приложенным к их като- 
дам. 
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жение, приложенное к ним, всегда пре- 
вышало амплитудное значение напря- 
коммутируемого ‘сигнала. 
Для выполнения этого условия приме- 
нен выпрямитель с удвоением напряже- 
ния на элементах 1\01, 1\02, 1С1 
и 1С2. Выпрямленное напряжение вы- 
ходного ВЧ сигнала отрицательной по- 
лярности, приложенное к анодам дио- 
дов 1\08 и 1\/04, надежно закрывает их 
при любом уровне выходной мощности. 

Коммутатор рассчитан на работу 
при коммутируемой мощности до 
10 Вт. При большей мощности возмо- 
жен пробой диода 1\01. 

Аттенюатор приемного тракта состоит 
из двух П-образных звеньев с затуханием 
12 дБ (1816, 1818, 18.19) и 24 дБ (188, 
1А9, 1810). Звенья аттенюатора могут 
быть включены в тракт или исключены из 
него переключателями 1$В1 и 1$В2. Ком- 
бинируя состояние этих переключателей, 

можно выбрать затухание 0, 

би 12, 24 и 36 дБ. 
© Необходимо заметить, 
что при повседневной ра- 
боте с трансивером поль- 
зоваться —аттенюатором 
практически не приходит- 
ся. Даже на низкочастотных 
диапазонах при выключен- 


вер не блокируется вход- 
ными сигналами. 

Элементы 1\Т2, 155, 

ВИ? 1А7, 1\06, 1С8, 114 служат 

для управления внешним 

усилителем мощности. 

В режиме передачи на вы- 

вод 3 узла подается посто- 

янное напряжение 

(+12 В ТХ), транзистор от- 


1019 87 крызавтся и соединяет 
1010 с общим проводом выход 
110 56 0.022 мк 1.15 1022 МК трансивера по постоянно- 


В режиме передачи на вывод 1 узла 
подается напряжение +12 В (ТХ), на вы- 
вод 2 — Ои ток, протекающий по цепи 
117, 109, 1А14, открывает диод \09. 
Ток, протекающий по цепи 
1.71\031Е2184, открывает диод 1\03. 
В предыдущей фразе нет опечатки. Де- 
ло втом, что в усилителе мощности есть 
цепь, соединяющая его вход и выход по 
постоянному току. Через открытый диод 
1\09 вывод 11 (РАМ) узла А1 соединя- 
ется с выводом 9 (ОРЕ), т. е. вход усили- 
теля мощности подключается к диапа- 
зонным полосовым фильтрам, а выход 
УМ через вывод 4 (РА ОЧТ) и диод 
1\03 — к антенной цепи (вывод 7 — 
АМТ). Диоды 1\08 и 1\/04 закрыты на- 
пряжением, падающим на резисторах 
1А14 и 184. При этом аноды диодов 
имеют нулевой или отрицательный по- 
тенциал. Чтобы надежно закрыть диоды 
1\08, 1/04, необходимо, чтобы напря- 


РРР му току. В режиме приема 
си вывод 3 узла соединен 
с общим проводом и тран- 
зистор закрыт. Если во 
входной цепи внешнего 
усилителя мощности уста- 
И новить управляющее реле, 
можно переводить усили- 
М тель в режим передачи без 
использования дополни- 
тельных проводов управле- 
ния. Аналогично организо- 
вано управление и УКВ трансвертера- 
ми. О том, как это сделано, будет рас- 
сказано позже. 

Узел А? — блок диапазонных полосо- 
вых фильтров. Его принципиальная схе- 
ма показана на рис. 3. Блок содержит 
семь трехконтурных фильтров (диапазо- 
ны 7, 10, 14, 18, 21, 24 и 28 МП\) и два 
двухконтурных (диапазоны 1,8 и 3,5 
МГц), так как трехконтурные на низких 
частотах имеют недопустимо большое 
затухание. Правильно настроенные 
фильтры имеют затухание в полосе про- 
зрачности не более 1,7 дБ и неравно- 
мерность в пределах любительских диа- 
пазонов не более 0,1 дБ [3]. Фильтры 
переключаются с помощью реле, управ- 
ление которыми осуществляет микро- 
схема 2001. На выводы 3 — б узла А? из 
синтезатора (А7, АЗ) поступает управля- 
ющий четырехразрядный двоичный код 
выбранного диапазона (табл. 1). Так как 
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Рис. 3 


у данного типа микросхем максималь- 
ный допустимый ток нагрузки равен 80 
мА, оказалось возможным подключить 
обмотки реле непосредственно к выхо- 
дам микросхемы. 

Таблица 1 


Диапазон, 


о к 
ВАМО 4 [ВАО 3 [ВАМО 2|ВАЮО 1 
о роторо с 


Узел АЗ, принципиальная схема ко- 
торого изображена на рис. 4, содержит 
усилитель РЧ, кольцевой балансный 
смеситель высокого уровня и первый 
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каскад УПЧ. Все каскады, входящие 
в этот узел, реверсивные, т. е. исполь- 
зуются как на прием, так и на передачу. 
На схеме также показан фильтр основ- 
ной селекции 3201, принадлежащий уз- 
лу АЗ, однако последний монтируется 
отдельно, рядом с платой узла. При та- 
ком монтаже улучшается развязка 
между входом и выходом фильтра. 

Усилитель РЧ и 1-й УПЧ собраны на 
мощных полевых транзисторах З\УТ2 
и З\Т1Т соответственно. Оба каскада 
выполнены по одной схеме с той лишь: 
разницей, что нагрузка в УВЧ — авто- 
трансформатор ЗТ1 со средней точкой, 
ав УПЧ нагрузка — резонансный контур 
ЭТа, 3С13 —3С15. 

В режиме приема вывод 2 узла со- 
единен с общим проводом. На вывод 1 
постоянно подано напряжение питания 
+12 В. Ток, протекающий по цепи ЗУТЗ, 
3810, открывает диод 3\04 и через об- 


мотку трансформатора ЗТ1, 
который служит стоковой на- 
грузкой для ЗУТ2, питание по- 
ступает на этот транзистор. 
Затвор транзистора по пере- 
менному току через конден- 
саторы 3С8 и 3С9 соединяет- 
ся с общим проводом, т. е. 
транзистор оказывается 
включенным по схеме с об- 
щим затвором. 

В режиме передачи напря- 
жение +12 В (ТХ) поступит на 
вывод 2. Ток, протекающий по 
цепи 3Аб, 3\01, З\УТ2, ЗЕ2, 
ЗАЗВ, откроет диод 3\01. 

ДРЕ_ В этом случае через конден- 
сатор 3Сб соединяется с об- 
6/7 щим проводом сток транзис- 
[= @) тора. Сигнал от смесителя че- 
рез трансформатор ЗТ1 

и конденсаторы 3С8, 3С16 
поступает на затвор транзис- 

тора З\УТ2, который теперь 


52% включен как истоковый по- 
вторитель. | 
27! Принцип, аналогичный 


описанному, заложен и в уп- 
равлении каскадом на З\ТТ. 


218 Усиление УРЧ при приеме 


составляет 8...10 дБ, при пе- 
редаче — 6 дБ (по напряже- 


14 нию). Усиление каскада УПЧ 


по напряжению составляет 
12...15 дБ при приеме и 6 дБ 


010 при передаче. 


Смеситель выполнен по тра- 
диционной схеме на элементах 


07 ЗТЗ, 3М05 — 3012, ЗТА. По клас- 


сификации — это кольцевой сме- 
ситель для сигналов высокого 


5 уровня мощности [4]. Его особен- 


ностью является способ подачи 
сигнала с гетеродина. Сигнал 
формируется триггером ЗО01.1, 
включенным как делитель на два 
(соответственно сигнал с синте- 
затора должен иметь удвоенную 
частоту). Противофазные сигна- 
лы с его прямого и инверсного 
выходов подаются на средние 
точки балансных трансформато- 
ров смесителя. Резисторы 3814 


16 и3А15 ограничивают максималь- 


ный ток через диоды. Так как ис- 
пользован триггер быстродейст- 
вующей серии КМОП 74НС 
(7А4НСТ), амплитуда выходного сигнала со- 
ставляет практически полное напряжение 
питания, что позволило включить в каждое 
плечо кольца по два диода последовательно. 
На рис. 5 показана схема фильтра 
основной селекции трансивера — 
3201. Фильтр выполнен по дифферен- 
циально-мостовой схеме на восьми ре- 
зонаторах 3201.1—3701.8. 
Характеристики фильтра 
Центральная частота, МГц ......... э 
Полоса пропускания, кГц ......... т 
Коэффициент прямоуголь- 
ности (по уровням -6 
ИОВ оао внозана т 
Неравномерность АЧХ в по- 
лосе пропускания, дБ, не 


ВОЛ: сокола анонтонаныно ро 
Подавление за полосой про- 
зрачности, дБ, не менее ........ 90 


Характеристика фильтра симмет- 
рична, чего нельзя сказать о фильтрах 
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лестничного типа, выполненных на 
тех же восьми резонаторах и став- 
ших столь популярными в последние 
годы. 
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55В В ТРАНСИВЕРЕ “ЛАВИНА” 


Илья МОГИЛЕВСКИЙ (ВАЗРС$) 


В начале 80-х годов на Украине на 
одном из предприятий ДОСААФ было 
налажено производство любительских 
радиостанций под названием “Лавина”. 
Она предназначалась для эксплуатации 
в полевых условиях при проведении 
тренировок и соревнований по радио- 
многоборью. Эта радиостанция пред- 
ставляет собой С\М/ трансивер с одним 
преобразованием частоты с диапазо- 
нами 160 и 80 метров. “Лавина” имеет 
относительно небольшие габариты 
и массу, и ее можно использовать как 
первый аппарат начинающего радио- 
любителя. Для этого в нее надо ввести 
телефонный режим работы. Предлагае- 
мый несложный вариант доработки ра- 
диостанции при минимуме материаль- 
ных затрат позволит выйти в эфир на 
одной боковой полосе ($5В). 

Доработка сводится к введению в пе- 
редающий тракт трансивера формиро- 
вателя ОЗВ сигнала, замене фильтра ос- 
новной селекции и установке необходи- 
мых элементов коммутации. Схема узла 
показана на рисунке. Там же, выделен- 
ный штрихпунктиром, показан участок 
схемы радиостанции “Лавина” (первый 


ДИПЛОМЫ 
“ВЕТЕРАНЫ ЗА МИР ВО ВСЕМ МИРЕ”. Оплата за 


’ этот диплом повышена до 20 руб. Почтовый перевод 


тельной корректировки не потребова- | 


ЛОСЬ. 


При переходе на передачу и подаче 


напряжения питания на формирователь | 
контакты реле К1 подключат вход ЭМФ „ 


к выходу балансного модулятора. Кон- 
__ кой станции, следует направлять Сергею Самбурову 

’ | (ВУЗОВ) по адресу: 141080, Московская обл.., г. Ко- 
к смесителю, а через контакты реле КЗ ‘| ролев-10, аб. ящ. 73. ВУЗОВ обращает внимание на 
на модулятор поступит напряжение ча- | 


такты реле К2 подключат выход ЭМФ 


стоты опорного генератора. 


Блок формирователя собран на пе-_ 


| ' надо направлять Кононову. Вадиму Владимировичу . 


Так как частота опорного генератора | СНГ — 4 
трансивера равна 500 кГц, его дополни- Н имость диплома для соискателей из стран Бы 


’ (УЗНВ) по адресу: 125190, Москва, аб. ящ. 301. Сто- 
1ВС, из остальных стран — 10 1ВС. 

НОВОСТИ 

Международная космическая ... 


Карточки за связи с российскими космонавтами, 


находящимися на борту Международной космичес- 


чатной плате размерами 80х50 мм из 


двустороннего фольгированного стек- | 
лотекстолита. Фольга со стороны уста- _ 


новки радиоэлементов сохранена, и во- 145975 кГц (прием и передача). 


то, что город на конверте надо обязательно указы- 


’ вать с номером почтового отделения (т.е. "Коро- 
‚ лев-10"), иначе письма могут к нему не попасть. 


Из-за помех, создаваемых репитерами, которые 
используют канал В8, космонавты вынуждены в ос- 


‚ новном использовать для связей с любительскими 
‚ радиостанциями на Земле нестандартную частоту 


круг отверстий под выводы деталей сде- | 


лана зенковка сверлом диаметром 4 мм. 


Все постоянные резисторы в схеме 


стоянные конденсаторы типов КМ, КЛС, 


ны типа РЭС-49 (паспорт РС4.569.425). 


75 лет ОУ$У 


Австрийская радиолюбительская организация — 


типа МЛТ подстроечные —СП4-1а. По- ’ | ОМ$У отмечает в этом году свое 75-летие. В честь 
’/ этого события австрийские радиолюбители получи- 
’. ли право использовать в течение 2001 года специ- 


К10-17в, оксидные — К50-35. Дроссель | 


‚ альные позывные серии ОЕ?5. 


Е1 — ДПМ-0,1 100 мкГн. Реле примене- 


ют навесным способом непосредствен- И 
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смеситель и ФОС), в который вносятся 
изменения. Обозначения и нумерация 
элементов соответствуют обозначениям 
на принципиальной схеме радиостанции 
“Лавина” [1], а состояние на ней контак- 
тов реле — режиму приема. 

На транзисторах \УТ1 и \УТ2 выполнен 
микрофонный усилитель. Схема баланс- 
ного модулятора, микросхема ВА1Т, заим- 
ствована из [2]. От первоисточника она 
отличается тем, что здесь использован 
собственный опорный генератор (500 кГц) 
радиостанции. Это позволило избавиться 
от помех и повысить качество формируе- 
мого двухполосного (0ЗВ) сигнала. 

Однополосный сигнал выделяется 
фильтром 201 типа ЭМФДП-5008В-2,75, 


установленным вместо штатного фильтра ' 


с симметричной полосой пропускания. 


= —— д —д——- 


кими отрезками коаксиального кабеля. 


При налаживании узла модулятор Н 
балансируют подстроечным резисто-. ‚ пазона 432 МГц. Дальность связи достигла 5 км. 


ром Нб. Необходимый уровень $$В сиг- | 
нала на выходе узла устанавливают ре- | 
зистором В8, а уровень НЧ сигнала | 
с микрофонного усилителя — резисто- | 


ром Н5. Для включения режима $58 


ют вместо лампочки “Заряд” на перед- 
ней панели радиостанции. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Радиостанция для многоборцев “Лави- НИ 


на”. Паспорт. 


2. Картавцев А., Енин Ю. Двойной ба- й 


лансный модулятор. — Радио, 1988, № 9, с. 13. 


25 — 26 мая О\У$У\У проведет большой междуна- 


‚  родный радиолюбительский слет, посвященный зна- 
‚ _ менательной дате в истории организации. За выпол- 
Плата устанавливается в трансивере ’ нение в течение года условий диплома “Работал со 


как можно ближе к ЭМФ. Реле распаива- | 


всей Австрией” будет выдаваться его юбилейный ва- 
риант. 


5 


"Межобластной" репитер 


Коллективу АВКЭАМ/М удалось реализовать дав- 


’_ нюю мечту — установить репитер, который бы свя- 
‘  зывал Челябинск и Екатеринбург. Новый репитер 
’_ (145,775/145,175 МГц) размещен на вершине горы 
’ Теплая высотой 573 метра над уровнем моря, равно- 
’ удаленной от двух областных центров (105 км). Ан- 
’ тенны — коллинеарные диполи установлены на мач- 
‚ _ Те радиорелейки высотой 42,5 м (приемная наверху, 
‘’ апередающая примерно посередине мачты). Собст- 


венно ретранслятор — самодельный, на базе радио- 
станций "Маяк". 


Новый репитер в Тюмени 


В Тюмени введен в действие второй репитер, ко- 


| торый работает на канале В4 (145,7/145,1 МГц). Его 
’ приемная антенна находится на высоте 240 м. Уста- 
__ навливал ее ВАЭГАР, причем далеко не в лучших по- 


годных условиях — в тот день в Тюмени была близкая 
к нулю температура и шел снег. Можно представить 
себе обстановку на высоте 240 метров над землей! 
Первый тюменский репитер использует канал ВО. 


Омичи на 1,2 ГГц 


Омские радиолюбители начали осваивать УКВ 
диапазон 1,2 ГГц. 15 ноября ЧАЭМАЛ и ВАЭМВ уста- 
новили первую в Омской области (а может быть, 
и вообще в Сибири) радиосвязь на этом диапазоне. 
Расстояние между корреспондентами было 3 км. 


’ ЧАЭМАХ использовал самодельную спиральную ан- 
| тенну (конструкция ВАЭМВ) и трансивер Т$-790, 
но на выводах фильтра. Сигналы О$В Н а ВАЭМВ — логопериодическую антенну и самодель- 
и опорного генератора подводят корот- ^риментам присоединился АММО, который исполь- 
_ зовал 12-элементную логопериодическую антенну, 


ные приемник и передатчик. 19 ноября к этим экспе- 


приемник 1СОМ О7Е и варакторный утроитель с диа- 


ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ 


В опубликованные итоги соревнований “Полевой 
день” (см. “Радио”, 2001, № 1, с. 66, 67) надо допол- 
нительно внести: ВАЗОМ (26280 очков) — $058; 


ы ’ ВМУЗОЕ (29757 очков), ВМЗВР (9545 очков), ВАЭАМЕ 
вводят тумблер, который устанавлива- | 


(8235 очков), РАЗАМВ (3088 очков) — ЗОМВ; ВАЗОЕ, 
ААЗНТ, ВА4ЕКМ, ЦЧАЭСОС, ВАЭАРЕ — СНЕСК 1ОС. 


_ ХОЗЕ! 


$К 


Замолчали любительские радиостанции: 
Сергея Баранникова (ЦАЗРЯ); 
Сергея Цыбизова (ЧАОКВ2.). 
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“РАДИО” — О СВЯЗИ 


РАДИО № 2, 2001 


ТОРЖЕСТВО ЦИФРОВОЙ 
СОТОВОЙ СВЯЗИ 


А. ГОЛЫШКО, главный эксперт ЗАО Компания “МТУ-Информ”, 


г. Москва 


ЕЩЕ РАЗ ПРО С$М 


В прошлых публикациях мы позна- 
комили читателей с основными харак- 
теристиками систем сотовой связи 
стандарта С$ЗМ/ОС$, в котором его 
разработчики с особой тщательнос- 
тью позаботились о максимальных 
удобствах для операторов и пользо- 
вателей. Тем не менее люди, черпаю- 
щие информацию из СМИ, вправе нас 
спросить, нет ли каких-либо разно- 
видностей этого стандарта? Ведь 
и в самом деле можно подумать, что 
существуют еще “Настоящий @$М”, 
“Супер-С$М”, “Северо-Западный 
СУМ” и пр. и пр. Ответим сразу: все 
это — не более чем просто оператор- 
ский “лейбл”, “пиар” или, попросту го- 
воря, реклама. Потому что С$М, как 
и осетрина, бывает только “одной ка- 
тегории свежести”. Или он есть, 
или его нет. И каждый оператор стре- 
мится реализовать все, что заложено 
в стандарте. Впрочем, в свое время 
имели место фазы технического раз- 
вития стандарта @$М. Они подразде- 
лялись как 1; 2; 2+. 

Девяностые годы прошлого века 
стали годами настоящего триумфа 
для цифровой сотовой связи. К при- 
меру, сейчас только сетями С$М 
пользуются почти 300 млн пользова- 
телей во всем мире. Однако второе 
поколение систем сотовой связи (2) 
отнюдь не ограничивается системами 
стандарта С$М. Давайте рассмотрим 
ближайших японских и американских 
“родственников” СЗМ, а потом перей- 
дем и к дальней “родне”. 


СТАНДАРТ 40С 


Представлять технологические до- 
стижения Японии нет нужды. Быстро 


развивающаяся страна нуждалась. 


в соответствующем развитии сотовой 
связи. Еще в 1989 г. там была постав- 
лена задача создания цифровой сис- 
темы сотовой связи, которая увенча- 
лась принятием в 1991 г. стандарта 
чЧОС, использующего технологию 
ТОМА. Основным разработчиком бы- 
ла известная компания МТТ. 

Рабочий диапазон частот этой сис- 
темы 810—826 МГц (канал “вверх”) 
и 940— 956 МГц (канал “вниз”). Кроме 
этого, были предусмотрены четыре по- 
лосы радиочастот шириной по 12 МГц 
в диапазоне 1500 МГц. Разнос частот — 
25 кГц. Модуляция — л/4 ООР$К. Алго- 
ритм преобразования речи — УЗЕЁР. 
Скорость преобразования речи — 11,2 
кбит/с. Количество речевых каналов на 
несущую — три. Общая скорость пере- 
дачи — 42 кбит/с. Требуемое отноше- 
ние сигнал/помеха — 13 дБ. 


“Помни, качество Мастера не определяется 
размерами толпы его учеников.” 
Ричард Бах “Иллюзии” 


Сети ОС могли взаимодейство- 
вать с сетями 150М, допускали шиф- 
рование информации. Архитектура, 
передача сообщений, управление 
связью и многие функциональные 
возможности системы ОС аналогич- 
ны системе С$М. Между центром 
коммутации и другими элементами 
сети используется сигнализация $5 7. 

Следует отметить, что в отличие 
от многих стран мира Япония не 
взяла “на вооружение” ни европей- 
ские, ни американские разработки. 
Собственно, в этом заключается на- 
циональная стратегия развития по- 
движной связи. “Уникальные” для 
мировой практики... стандарты не 
только позволяют обеспечить зака- 
зами собственных производителей, 
но и “защищают” национальный ры- 
нок от проникновения зарубежных 
конкурентов, которым осваивать та- 
кое оборудование попросту неинте- 
ресно. 


СТАНДАРТ ОАМР$ 


В этом стандарте, как ив СЗМ, ис- 
пользуется технология ТОМА. Диапа- 
зон рабочих частот совпадает с ана- 
логичным диапазоном аналогового 
стандарта 'АМР$: 824—840 МГц 
(“вверх”) и 869—894 МГц (“вниз”). 
Впрочем, стандарт РАМР$ был при- 
зван увеличить абонентскую емкость 
существующих сетей АМР5, успевших 
за десятилетие целиком охватить 
США. В Западной Европе, повторим, 
задача была другая: отбросить все 
старые (нестыкуемые друг с другом) 
аналоговые сети и создать нечто 
принципиально новое. 

Поэтому в США задача разработ- 
чиков сводилась, во-первых, к “циф- 
ровизации” систем стандарта АМР5, 
а во-вторых, к обеспечению двухре- 
жимной (“сотовики” обычно говорят 
“двухмодовой”) работы абонентских 
терминалов: если сеть ВАМР$ отсут- 
ствует, то терминал переключается 
в АМР$ (тот же принцип был позднее 
применен в @$М/ОС$). Это позволяло 
использовать одни и те же приемопе- 
редатчики в абонентском и сетевом 
(БС) оборудовании. Новый стандарт 
разрабатывался с 1988 - 1992 гг. и по- 
лучил “родное” американское назва- 
ние |$-54. 

Вот основные характеристики 
ОАМР$. Разнос частот — 30 кГц. Коли- 
чество речевых каналов на несущую — 
три (таким образом, абонентская ем- 
кость становится выше, чем в системах 
АМР5$). Аналоговый речевой сигнал 
преобразуется в цифровую форму с по- 
мощью алгоритма \УЗЕЁР (8 кбит/с). Мо- 
дуляция — л/4 ООР$ЗК. Общая скорость 
передачи — 48 кбит/с. 


Передача информации в канале 
трафика осуществляется кадрами по 


’40 мс. Каждый кадр состоит из шести 


слотов по 324 бит (6,67 мс). На один 
речевой канал в каждом кадре отво- 
дится два слота. Предусматривалось, 
что для увеличения абонентской ем- 
кости будет создан вариант системы, 
в котором каждому речевому каналу 
будет соответствовать один слот, од- 
нако это не было реализовано. В сло- 
тах каналов “вниз” и “вверх” под пере- 
дачу речи отводится 260 бит, аеще 52 
бита содержат управляющую и вспо- 
могательную информацию об иденти- 
фикации слота в пределах кадра, 
о сигнализации и об идентификации 
подвижной станции. Однако в канале 
“вниз” не используются 12 бит (ре- 
зерв), тогда как в канале “вверх” они 
применены для выравнивания за- 
держки сигнала и для установки опти- 
мального уровня мощности передат- 
чика подвижной станции. Передатчик 
базовой станции работает в непре- 
рывном режиме. 

Стандарт 1$-54 уступал СЗМ в час- 
ти отношения сигнал/помеха, необхо- 
димого для обеспечения качествен- 
ной связи и составляющего около 15 
дБ. Это сказывается на планировании 
сети, поскольку сектора базовых 
станций, работающих на одних и тех 
же частотах, приходится размещать 
на большем расстоянии друг от друга, 
чем в сетях стандарта С$М. Были 
и еще отличия. В частности, системы 
15-54 не были цифровыми в полном 
смысле этого слова, потому что канал 
управления был таким же, как и вана- 
логовых системах АМР5, что ограни- 
чивало функциональные возможнос- 
ти. Со временем это было устранено, 
и очередной “потомок” АМР5, 1$-136, 
в коммерческом исполнении появил- 
ся в 1996 г. Поэтому с точки зрения 
создания широкого набора услуг и пр. 
новый стандарт потенциально уже не 
уступал @$М. 

В стандарте 1$-136 были введены 
дополнительные цифровые каналы 
управления (одновременная под- 
держка стандартов АМР5$ и |$-54 была 
сохранена) с высокой пропускной 
способностью. Эфирный интерфейс 
15-136 не изменился в части передачи 
речи, синхронизации и защитного ин- 
тервала обратного канала. Однако до- 
бавлены новые информационные по- 
токи, предназначенные для работы 
цифрового канала управления (при 
этом резерв прямого канала управле- 
ния сокращен до 2 бит). Отметим, что 
в Северной Америке системы ВАМР$ 
часто называют просто ТОМА, что, 
с точки зрения неамериканцев, 
не совсем корректно. И напоследок 
остается сказать, что, как и в случае 
с С$М/ОС$, системы ОВАМР$ имели 
вариант, работающий в более высоко- 
частотном диапазоне (1900 МГц). 
Правда, эти системы не получили ши- 
рокого распространения по причине, 
которая будет указана ниже. 

В начале 90-х годов самым распро- 
страненным был стандарт АМР5, сети 
на его основе обслуживали свыше 
50 % абонентов во всем мире. Они-то 
и стали полигоном для развития 


15-54, а в дальнейшем — и 15-136. Од- 
нако полной замены сетей АМР$ сетя- 
ми этих цифровых стандартов не про- 
изошло. Где-то вместо них применили 
СЭМ, а где-то, в первую очередь в Се- 
верной Америке и Юго-Восточной 
Азии, у семейства АМР$/ОАМР$ по- 
явился серьезный конкурент. Еще 
в процессе разработки стандарта 
15-54 стало понятным, что новые циф- 
ровые сети на его основе дают не 
столь уж большое увеличение або- 
нентской емкости. Хотелось увеличить 
ее не в три, а в десять и более раз. 
И такая возможность вдруг предста- 
вилась: в. 1993 г. в США был принят 
еще один стандарт цифровой сотовой 
связи 15-95, использующий техноло- 
гию мультидоступа с кодовым разде- 
лением каналов СОМА. Отметим сра- 
зу, что очень часто происходит путани- 
ца между названиями технологии 
и стандарта: говоря, например, “стан- 
дарт СОМА”, многие имеют в виду 
именно стандарт 1$-95 (его называют 
сейчас сатаОпе, по праву отдавая 
первенство в освоении новой “сото- 
вой” технологии). А между тем на са- 
мом деле в мире насчитывается уже 
много стандартов сотовой связи на 
базе СОМА, о чем мы еще будем рас- 
сказывать. 

Более того, в наши дни перспекти- 
вы развития сетей на базе технологии 
СОМА стали даже предпочтительнее, 
чем С$М. Это связано с новыми вида- 
ми информации, для передачи кото- 
рых предназначены сотовые сети оче- 
редного, третьего, поколения (30). 
Интересно, что в свое время в процес- 
се работы МоЦу С$М был вариант ис- 
пользования радиоинтерфейса СОМА, 
однако европейские специалисты 
в конце 80-х годов не были технологи- 
чески готовы к реализации коммерче- 
ских сотовых систем СОМА. Но давай- 
те обо всем по порядку. Итак, зачем 
понадобились новые технологии сото- 
вой связи? 


ЧТО НЕ УСТРАИВАЛО 
“СОТОВИКОВ”? 


Действительно, ну что им неймет- 
ся. Ведь, казалось бы, старых добрых 
сотовых систем понаделано достаточ- 
но — покупай да работай. Что ж, на то 
есть причины. Не все так уж замеча- 
тельно, как утверждают многие про- 
давцы, потому что все рассмотренные 
ранее системы сотовой связи ЕОМА 
и ТОМА были узкополосными и обла- 
дали рядом присущих им недостатков, 
о которых мы здесь и поговорим. 

К примеру, узкополосные радиоси- 
стемы подвержены федингу и не все- 
гда обеспечивают высокое качество 
в условиях многолучевого приема, 
когда из-за сложного рельефа мест- 
ности или интенсивной городской за- 
стройки возникают многочисленные 
переотражения радиосигнала (согла- 
ситесь, что в условиях города это 
весьма обычная вещь). Поэтому обес- 
печение высокого качества в условиях 
многолучевого приема вынуждает 
разработчиков оборудования изощ- 


ряться для выбора наилучшего радио- `` 


сигнала. 


Не всегда качественным является 
процесс передачи вызова от ячейки 
к ячейке, в результате чего происхо- 
дит ухудшение качества или даже пре- 
рывание связи. Дело в том, что центр 
коммутации сотовой сети поддержи- 
вает связь (соединение) только между 
одной базовой станцией и абонентом. 
Когда же абонент начинает переме- 
щаться в соседнюю ячейку, центр ком- 
мутации организует новый канал свя- 
зи через соседнюю базовую станцию 
и в определенный момент времени 
(при заданном соотношении уровней 
сигналов от обоих базовых станций) 
принимает решение о переключении 
каналов (так называемое “жесткое пе- 
реключение” или “Пага Папа-о{Р”). Не- 
приятность тут в том, что линия связи 
с одной базовой станцией разрывает- 
ся до того, как установится новая ли- 
ния связи с другой базовой станцией. 
В результате в течение некоторого ин- 
тервала времени абонентский терми- 
нал не связан ни с одной базовой 
станцией. Иногда абонентский терми- 
нал перебрасывается базовыми стан- 
циями как теннисный мячик. Вот этот 
момент обычно ощутим для абонента 
в виде кратковременной (или не 
очень) помехи, шума, а иногда он за- 
канчивается и обрывом связи. Для ис- 
ключения этого эффекта разработчи- 
кам приходится прилагать дополни- 
тельные усилия. 

Узкополосные сотовые системы, 
как цифровые, так и аналоговые, тре- 
буют часто огромных усилий, затрачи- 
ваемых на радиочастотное планирова- 
ние с целью исключения наличия од- 
них и тех же радиочастот в соседних 
ячейках. Поэтому во многих системах 
качество обслуживания вызовов пони- 
жается по мере того, как растет число 
абонентов. Ведь это требует уменьше- 
ния размеров ячеек, что крайне за- 
труднительно (и возможно, только до 
некоторых пределов) при ограничен- 
ном числе радиочастот, а также при 
высоких пороговых отношениях сиг- 
нал/помеха, которыми характеризуют- 
ся, прежде всего, аналоговые системы 
(свыше 17 дБ). В системе СЗМ, как мы 
помним, это отношение составляет 9 
дБ, в ОАМР$ — 15, в ОС — 13. Все эти 
проблемы дополнительно усложняют- 
ся при дефиците выделенных для та- 
ких систем частот, что, кстати, повсе- 
местно имеет место в России и удоро- 
жает инфраструктуру развернутых там 
сетей сотовой связи. Забегая вперед, 
скажем, что в работающих системах 
15-95 допустимое отношение сиг- 
нал/помеха составляет 5—6 дБ! 


ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ СОМА 


Разумеется, все новое — это хоро- 
шая доля старого, причем в нашем 
случае вовсе не забытого. Технология 
мультидоступа с кодовым разделени- 
ем каналов, в основе которой лежит 
ортогональное разделение сигналов, 
известна давно. В прошлый раз мы 
упоминали, что в СССР первая работа, 
посвященная этой теме, называлась 
“Основы теории линейной селекции” 
и была опубликована в сборнике ЛЭ- 
ИСещев 1935 г. Ее автором был Ниже- 


городский ученый Дмитрий Василье- 
вич Агеев. А уже после войны в тече- 
ние долгого времени технология 
СОМА использовалась в военных сис- 
темах связи как в СССР, так и в США, 
поскольку обладала многими ценными 
для таких систем преимуществами, 
о которых будет сказано ниже. 

Сам принцип СОМА заключается 
в расширении спектра исходного ин- 
формационного сигнала (в нашем слу- 
чае речевого). Оно может произво- 
диться двумя различными методами, 
которые называются следующим об- 
разом: “скачки по частоте” и “прямая 
последовательность”. 

Так называемые “скачки по часто- 
те” (или ЕН — РЕгедуепсу Норртод) реа- 
лизуются следующим образом: несу- 
щая частота в передатчике постоянно 
меняет свое значение в некоторых за- 
данных пределах по псевдослучайно- 
му закону (коду), индивидуальному 


‚ для каждого разговорного канала, че- 


рез сравнительно небольшие интер- 
валы времени. Приемник системы ве- 
дет себя аналогично, изменяя частоту 
гетеродина по точно такому же алго- 
ритму, обеспечивая выделение 
и дальнейшую обработку только нуж- 
ного канала. С помощью ЕН сейчас 
производятся попытки улучшения тех- 
нических характеристик узкополосных 
цифровых систем сотовой связи, в ча- 
стности, @$М. 

Второй метод “прямой последова- 
тельности” (или 0$ — Онес{ Зедицепсе) 
основан на использовании шумопо- 
добных сигналов и применяется 
в большинстве работающих и пер- 
спективных системах СОМА. Он пре- 
дусматривает модуляцию информа; 
ционного сигнала каждого абонента 
единственным и уникальным в своем 
роде псевдослучайным шумоподоб- 
ным сигналом (он-то и является в дан- 
ном случае кодом), который и расши- 
ряет спектр исходного информацион- 
ного сигнала. Тут сразу следует отме- 
тить, что число вариантов таких кодов 
достигает нескольких миллиардов, 
что позволяет создать персональную 
связь в масштабах нашей планеты. 
В результате проведения описывае- 
мого процесса узкополосный инфор- 
мационный сигнал каждого пользова- 
теля расширяется во всю ширину час- 
тотного спектра, выделенного для 
пользователей сети (база сигнала при 
этом становится много больше 1). 
В приемнике сигнал восстанавливает- 
ся с помощью идентичного кода, в ре- 
зультате чего восстанавливается ис- 
ходный информационный сигнал. В то 
же самое время сигналы остальных 
пользователей для данного приемни- 
ка продолжают оставаться расширен- 
ными и воспринимаются им лишь как 
“белый шум”, который является наи- 
более “мягкой” помехой, в наимень- 
шей степени мешающей нормальной 
работе приемника. Вот, собственно, 
и все. Осталось все это реализовать, 
в том числе и минимальными массога- 
баритными показателями. 

О том, что реализовано в коммер- 
ческой сотовой связи, поговорим 
в следующий раз. 
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РАДИО № 2, 2001 


“РАДИО” — О СВЯЗИ 


ЦИФРОВОЕ ТЕЛЕВИЗИОННОЕ 
ВЕЩАНИЕ СТИМУЛИРУЕТ 
РАЗВИТИЕ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ 


К. КУКК, доктор техн. наук, г. Москва 


Внедрение интерактивного цифрового телевизионного веща- 
ния превращает домашний телевизор в терминал с большими 
телекоммуникационными и информационными возможностями. 
По прогнозам специалистов, переход полностью на цифровое 
телевидение займет не более 20 лет, тогда как в телефонии этот 
процесс занял около 100 лет. Интерактивность реализует глав- 
нейший принцип предоставления телекоммуникационных и ин- 
формационных услуг — по запросам пользователей. Правда, не- 
обходимость для этих целей обратного канала весьма сущест- 
венно увеличивает нагрузку на все телекоммуникационные се- 
ти. А это потребует не только повышения пропускной способно- 
сти, но и поиска новых методов обработки, хранения и передачи 


информации. 


Публикуемая статья подготовлена автором на базе доклада, 
прочитанного им на апрельском (2000 г.) Форуме Международ- 


ной академии связи. 


Еще несколько лет назад среди специа- 
листов существовало два условных лагеря, 
которые вели споры на тему: "Какой до- 
машний терминал возьмет на себя главней- 
шие функции — телевизор или персональ- 
ный компьютер?". Для этого спора имелись 
все основания. Дело в том, что с 1993 г. на- 
чала бурно развиваться сеть Интернета 
и его мультимедийные возможности ни 
укого не вызывали сомнений. С другой сто- 
роны, разработанный вте же годы стандарт 
сжатия МРЕС-2 открывал широчайшие пер- 
спективы для цифрового телевидения, ос- 
нову которых составляли принципы интер- 
активности и многофункциональности. 
И все же большинство специалистов в ту 
пору по-прежнему отдавало предпочтение 
персональному компьютеру (ПК). 

Компьютер, включенный в сеть Интер- 
нет; действительно, является идеальным 
устройством как для приема вещательного 
потока информации, так и для организации 
обратного канала. Однако, если ПК не под- 
ключен к компьютерной сети, он остается 
всего лишь индивидуальным инструментом 
пользователя. В настоящее время только 
20—30`% из общего числа компьютеров 
в мире (т.е. более 550 млн) подключено 
кИнтернету. А стоимость ПК, который не ис- 
пользуется по прямому назначению, нео- 
правданно высока. 

Не секрет, что многими людьми ПК все 
еще воспринимается как инструмент слиш- 
ком сложный и непростой в обращении, вто 
время кактелевизор не требует особой под- 
готовки от владельцев и мгновенно входит 
в рабочий режим, никогда не "зависает" 
и служит зачастую до 10 и более лет. Более 
того, в настоящее время большинство теле- 
зрителей, а это не менее 2/3 населения ми- 
ра, не имеют достаточного представления 
о том, как работает ПК, да и об Интернете 
знает мало. Телевизор же изначально яв- 
лялся терминалом сети "точка — многото- 
чие" (прогрёмма поступала от "точки" — ТВ 
передатчикй к телевизорам — "многото- 
чию"). Общее количество телевизоров в ми- 
ре превышает суммарное число телефон- 
ных аппаратов и ПК. Только в России сейчас 
насчитывается около 85 млн телевизоров. 

Концепция внедрения цифрового теле- 
визионного вещания предусматривает, по- 


мимо увеличения числа передаваемых про- 
грамм и улучшения качества приема, еще 
два совершенно новых потребительских 
свойства — многофункциональность и ин- 
терактивность. Сегодня благами интерак- 
тивной связи пользуются немногим больше 
800 млн жителей мира. Остальная часть на- 
селения довольствуется вещательными ра- 
дио- и телевизионными программами. 
Объем накопленной в мире информации 
непрерывно растет. Но стал ли человек вос- 
принимать больше информации, чем он это 
мог 100, 1000 или даже 10000 тыс. лет на- 
зад? Нет! Количество этой информации ос- 
талось неизменным, и оно определяется фи- 
зиологическими возмож- | 
ностями человека. В свое 
время он довольствовал- 
сяинформацией, постав- 
ляемой природой: созер- 
цанием с помощью зре- 
ния окружающего мира 
как по необходимости, 
так и отлюбопытства, на- 
блюдением за поведени- 
ем животных, горящего 
костра, = восприятием, 
благодаря слуху, шума 
ветра, голосов птиц и ры- 
чания зверей, разговора 
соплеменников или во- 
инственных криков вра- 
ГОВ ИТ. Д., ИТ. П. ‚ Рис. 1 
Какие изменения в получении информа- 
ции возникли в ходе последующей эволю- 
ции человека? Сначала он научился извле- 
кать достаточно бессистемную информа- 
цию, полученную от природы и полезную 
для себя. Происходило это на уровне ин- 
стинкта. Затем появились наскальные ри- 
сунки, письменность, книгопечатание, поз- 
волившие человеку осознанно выбирать 
нужную ему информацию, поскольку реаль- 
ные возможности человеческого организма 
к восприятию информации зачастую огра- 
ничены. В дальнейшем, в результате разви- 
тия цивилизации, информацию научились 
консервировать и предоставлять ее пользо- 
вателю по мере возникновения потребнос- 
ти. Подобная возможность широко распро- 
странена до настоящего времени (библио- 
теки, видео- и фонотеки ит. д.). Значитель- 


Нормированное значение 
плотности терминалов . 


ный объем информации может передавать- 
ся в реальном времени или близком к нему 
с помощью средств массовой информа- 
ции — газет, журналов, радио, телевидения, 
сети электросвязи и Интернета. 

Многие считают, что в наше время люди 
стали больше потреблять информации. 
Но это всего лишь впечатление. На самом 
деле беспрерывно растет спрос на возмож- 
ность выбора нужной и полезной информа- 
ции. Фантазия потребителей практически 
безгранична, а следовательно, заранее 
предсказать их желание подчас очень труд- 
но. Основными терминалами, определяю- 
щими связь человека с внешним миром, яв- 
ляются телефон, телевизор, радиоприем- 
ник, компьютер. 

На рис. 1 приведены нормированные 
кривые распределения трех абонентских 
терминалов по ряду стран мира. Нормиро- 
вание осуществлено по отношению к плот- 
ности распределения, т.е. количества тер- 
миналов на 100 жителей к среднему значе- 
нию плотности в мире. Анализ графика по- 
казывает, что из трех абонентских термина- 
лов: телефонного аппарата (ТА), телевизора 
(ТВ) и персонального компьютера (ПК) наи- 
более равномерно по всему миру распреде- 
лены телевизоры. Для телевизоров откло- 
нение от среднего значения в передовых 
странах составляет от двух до трех раз, а для 
развивающихся стран — от 0,5 до 1. Вто же 
время для ПК это отклонение составляет от 
5 до 8 раз для передовых стран и от 0,05 до 
0,15 — для развивающихся стран. 

Опросы о необходимости оснащенияте- 
левизоров обратным каналом, проводимые 
среди населения в различных странах, по- 
казывают, что заинтересованность в этом 
проявляет не менее 90 % опрошенных, 
включая тех, кто обычно пользовался одно- 
направленными вещательными каналами. 


Однако реальная потребность в предостав- 
лении ‘обратного канала будет зависеть от 
стоимости этой услуги в целом. В настоя- 
щее время преимущества обратного кана- 
ла ощутили лишь пользователи кабельного 
телевидения и то только в некоторых стра- 
нах. Общий процент подписчиков даже при 
наличии такой возможности пока невелик 
и составляет несколько более 10 %. Чаще 
всего в передачах рекламируется доступ 
в Интернет и "телевидение по требованию", 
хотя перечень предоставляемых услуг зна- 
чительно шире. Ниже названы те из них, ко- 
торые в самое ближайшее время могут 
быть востребованы населением при внед- 
рении в телевещание интерактивности. 
Это — подача телевизионных программ, 
в том числе платных, по запросу (РРУ — 
Рау-рег-\ем/); изменение положения теле- 


визионных камер при непосредственной пе- 
редаче различных программ; введение суб- 
титров по запросу; получение информации 
по запросу (газеты, журналы, реклама, эн- 
циклопедические данные и др.); интерак- 
тивная справочная служба; заказ билетов на 
транспорт и различные культурные меро- 
приятия; участие в опросах, голосовании 
и аукционах; видеотелефонная связь; ви- 
део- и аудиоконференции; телефония; вы- 
зов экстренных служб; Интернет; электрон- 
ная почта; банковское и товарное обслужи- 
вание на дому; страхование; мониторинг си- 
стемы охранной и пожарной сигнализации, 
датчиков коммунальных услуг; телемеди- 
цинский, микроэкологический, телеветери- 
нарный мониторинг и многое другое. 
Приблизительная оценка объема пере- 
даваемой информации по обратному каналу 
для всех видов абонентских терминалов по- 
казывает, что он может составить во всем 
мире примерно от 1000 до 100000 Тбайт 
в день. Из этих данных можно прийти коцен- 
ке объемов информации, передаваемых по 
прямым каналам, а также объемов инфор- 
мации, которые должны храниться во все- 
возможных базах данных. Предстоящий 
рост объемов передачи и хранения инфор- 
мации может повлечь за собой большие фи- 
нансовые затраты, поэтому необходимо 
дальнейшее совершенствование теории 
обработки и восприятия информации. 
Общее развитие инфокоммуникаций 
имеет неравномерную структуру, но Сора- 


Инете НН НН нЕ ое ее ен ты 


няет постоянную тенден- 
цию к росту. В последние 
годы все аналитики счи- 
тали, что наибольшее 
распространение в 90-х 
годахХХ столетия получи- 
ли мобильная связь и Ин- 
тернет. В настоящее вре- 
мя кэтому следует приба- 
вить цифровое интерак- 
тивное вещание, которое 
становится одним из важ- 
нейших — стимуляторов 
конвергенционных про- 
цессов. Условная картина 
развития инфокоммуни- 
каций (на плоскости услуг, без соблюдения 
масштаба) приведена на 
рис. 2. 

Таким образом, для начала 
ХХ! века будут характерны три 
явные "выпуклости" на плоско- 
сти телекоммуникационных 
услуг: опережающее развитие 
подвижной связи, Интернета 
и многопрограммного интер- 
активного телевизионного ве- 
щания. 

Как уже отмечалось, пере- 
ход на цифровое телевизион- 
ное вещание произойдет от- 
носительно быстро — втечение не более 20 
лет. Это можно объяснить рядом причин 
(быстрые темпы развития микроэлектрони- 
ки, успехи вычислительной техники, внедре- 
ние Интернета, освоение цифровых техно- 
логий ит. д. ). При цифровизации в телефо- 
нии аппарат пользователя оставался и оста- 
ется практически неизменным. Абонента 
меньше всего беспокоят заботы по перево- 
ду сетей и коммутационной техники на циф- 
ровые методы. Даже сейчас многолетних 
телефонных очередников не очень-то инте- 
ресует, какая АТС будет их обслуживать — 
аналоговая или цифровая с дополнительны- 
ми услугами. При телевизионном вещании 
положение существенно изменится. Або- 
нентский терминал должен быть заменен 
или, в крайнем случае, дополнен специаль- 
НОЙ | ОрИЕТеВИОИЕ: На ‚ ПроВроЬ переда от 
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Рис. 2 
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Число телевизоров, млн штук 
1998 


ВЫБОР МОДЕМА для РАБОТЫ 
ПО ВЫДЕЛЕННОМУ КАНАЛУ 


В. СТЕПАНОВ, г. Зеленоград 


Работа модема во многом зависит от качества коммутируемой 
телефонной сети, которое определяется двумя группами параме- 
тров: качеством установления соединения (каждый вызов должен 
заканчиваться установлением соединения } и качеством соедине- 
ния (качеством скоммутированного канала, который обеспечива- 
ет передачу информации между абонентами). Этим вопросам, 
важным при выборе модема, и посвящается данная статья. 


Как правило, персонал АТС больше все- 
го волнует качество установления соедине- 
ния в коммутируемой телефонной сети, так 
как от этого параметра зависит нагрузка на 

сеть. А вот канал, образующийся при со- 
единении между двумя конкретными точка- 
ми сети, — это уже нечто из виртуальной 
реальности. Ведь при каждом новом соеди- 
нении постоянными составляющими кана- 
ла остаются только абонентские линии, 
а остальная его часть образуется путем по- 
следовательного использования незанятых 


в данный момент элементов сети (т. е. каж- 
дый раз они будут новыми). 

В связи с этим для оценки качества 
коммутируемых каналов используется 
принцип вероятностного нормирования 
(т. е. вероятность предоставления абонен- 
ту канала с параметрами, не менее допус- 
тимых, должна быть не ниже нормы); необ- 
ходимо также учитывать, что качество пе- 
редачи информации (в том числе и голоса) 
в общем случае неодинаково в прямом 
и обратном направлении. 


НУВЫЫ: 


аналогового к цифровому вещанию будет 
оказываться давление со стороны заинте- 
ресованных пользователей. 

Системы эфирного цифрового телеви- 
дения начали свое вещание в 1998 г. Са- 
мой первой здесь была британская компа- 
ния Опаюйа!. В конце 1999 г. она имела бо- 
лее 400 тыс. подписчиков. Их число долж- 
но вырасти до 2 млн к концу 2001 г. О тем- 
пах роста цифрового вещания на началь- 
ном этапе его развития можно судить по 
прогнозу американской Ассоциации по- 
требительской электроники. На рис. 3 по- 
казано (по годам) предполагаемое число 
цифровых телевизоров высокой четкости 
в США. Промышленность нашей страны 
активно готовится квнедрению цифрового 


|- = <ч = ь: Е #1 ФФ 
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телевизионного вещания. Российское 
агентство по системам управления (РАСУ) 
при руководящей роли АО "Телеком" ведет 
разработки и готовит серийный выпуск ци- 
фровых средств передачи и приема теле- 
видения как эфирного, так и кабельного, 
а также сотового (М\О$, 1МО$ — см. "Ра- 
дио", 1999, № 8, с. 77 — 79). Уже в 2000 г. 
началось опытное цифровое эфирное ве- 
щание в Нижнем Новгороде. 
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НЕНИЯ 


Еще в мае 1999 г. Приказом Госкомсвя- 
зи РФ за № 54 была введена в действие 
нормативная база на качество коммутиру- 
емой телефонной сети. Теперь нормиру- 
ются не только параметры каналов, 
но и методики их измерений и обработки 
результатов. Очевидно, что для таких из- 
мерений необходимо специальное обору- 
дование, без которого вряд ли возможно 
провести их. 

В случае, когда для передачи данных по 
модему используется выделенный канал, 
ситуация обычно поддается контролю. 
А как определить возможности выделен- 
ной вам линии? На этот счет можно дать 
некоторые рекомендации. Прежде всего 
вы должны выяснить у связиста, занимаю- 
щегося эксплуатацией сети и предоста- 
вившего вам линию связи, ее основные ха- 
рактеристики: . 

— марки кабеля по трасс .. (кабель обя- 
зательно должен быть с симметричными 
витыми парами); 

— длину линии; 

— сопротивление шлейфа (В,) и зату- 
хание пар кабеля всей линии; 

— является ли выделенная вам линия 
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РАДИО № 2, 2001 


“РАДИО” — О СВЯЗИ 


однородной или составной из различных 
типов кабеля; 

— диаметр жил кабеля (4„) по всей дли- 
не; 

— через какое количество кроссов АТС 
проходит линия, включены ли защитные 
полосы; 

— нет ли "разнопарки" (разбивки пар, 
когда вместо пары предоставлены жилы 
из разных пар кабеля) — при "разнопарке" 
модемы работать не будут; 

— каким кабелем подключены модемы 
к кабельным боксам связистов. Здесь то- 


же должен быть кабель с симметричными 
витыми парами: телефонный многопар- 
ный типов ТПП, ТПВ и т. д., рас сога. 
При использовании плоского параллель- 
ного кабеля, например, провода ТРП 
(“лапша") модемы могут не работать; 

— состояние кроссировок (они выпол- 


НЯЮТСЯ ВИТЫМ проводом), защитных полос. 


и заземления, надежны ли подключения 
пар к боксам по всей трассе. 


Таблица 2 
Тип Дальность действия, км, 
модема/ | в зависимости от типа кабеля и 
скорость его диаметра в мм 


передачи | ТПП, ТПВ 


в кбит/с | 0,4 | 0,5 | 0,7 | 0,8 | 0,9 | 1,2 | 1,2_ 
М-2/2048 
М-160/160 


На практике получить всю перечислен- 
ную информацию обычно не удается. По- 
этому для проверки можно провести про- 
стейшие электрические измерения: 

— сопротивление шлейфа в рабо- 
чей паре: к паре подключается омметр 
с батарейным питанием, с противополож- 
ной стороны провода пары должны быть 
соединены друг с другом. Полученное со- 
противление шлейфа разделите на нор- 
мированное (из приведенной ниже 
табл. 1) значение для данного типа кабе- 
ля. Затем получите искомую протяжен- 
ность линии. Если она составлена из от- 
резков кабеля с различным диаметром 
жил, то необходимо определить сопротив- 
ление шлейфа каждого отрезка, а после 
этого — и всей линии; 

— омическая асимметрия сопро- 
тивлений жил рабочей пары: омметр 
поочередно подключаете к одной из жил 
пары и "земле" (экрану) кабеля. С проти- 
воположной стороны "земля" (экран) и из- 
меряемая жила соединяются. Асиммет- 
рия сопротивления жил для кабелей ГТС 
должна быть не более 1 % от половины со- 
противления шлейфа пары. 

Отличие результатов измерений от 
норм будет свидетельствовать о соответ- 
ствующем состоянии линии. 

Для более полного представления 
о состоянии вы- 
деленной вам ли- 
нии необходимо 
при помощи сле- 
циалистов связи 
провести изме- 
рения перемен- 
ным током: рабо- 
чего и переход- 
ного затухания 


ТПП, ТПВ 
|4», мм 10.4 | 0,5 | 0.7 [0.32] 0,4 | 0,5 [0,7 | 0,8 | 0,9 | 1,2 | 1,2 
В, Ом/км | 296 | 190 | 96 |432 |278 |180 | 90 | 72 | 57 | 33 | 32 | 


Верхняя 


[М115 | 115.2 | 75 | 32 [8,5 [6,8 [3,7 | 2,5 [2,3 [1,55] 1.4 | 


линии, амплитудно-частотной характери- 
стики. 

Показательна взаимосвязь характери- 
стик модемов "ЗелаксПлюс" с собствен- 
ным затуханием пар симметричных кабе- 
лей, наиболее часто применявшихся 
в СССР которая приведена в табл. 2. 

Естественно, здесь не учтены многие 
"подводные камни", которые встречаются 
при передаче данных по всей линии. Это — 
виды скруток (пучковая, парная, звездная); 
температура грунта и воздуха; неоднород- 
ности за счет вставок на линии муфт, крос- 

Таблица1 сов, боксов, кросси- 
ровок, применения 
пар с различным диа- 
метром жил; распре- 
деление мощности 
помех; взаимные влияния пар; конструк- 
тивные параметры кабеля и т. д. Наконец, 
кабель может быть просто "замокший", 
с пониженным сопротивлением изоляции 
(вследствие ее повреждения). 

В характеристиках на модемы для вы- 
деленных линий, как правило, приводится 
дальность действия модема по медным 
жилам определенного диаметра. На пер- 
воначальном этапе этого вполне доста- 
точно для выбора необходимого модема. 

Итак, как выбрать модем для выде- 
ленной вам линии? 

В данном случае выбор заключается 
в поиске разумного компромисса между 
требуемой скоростью передачи данных, 
дальностью действия и стоимостью. В рек- 
ламных проспектах производителей моде- 
мов обычно указываются предельные ха- 
рактеристики дальности действия, полу- 
ченные на сертифицированном кабеле. 

Насколько они могут отличаться от ре- 
альной действительности, видно из срав- 
нения табл. Зи 4. В табл. 3 приведена за- 
висимость дальности действия модемов 
"ЗелаксПлюс" от собственного затухания 
пар кабелей (без учета неоднородностей 
всей линии). 

Табл. 4 составлена по результатам испы- 
таний модемов московских фирм, "“риск- 
нувших" предоставить для тестирования 
свою продукцию на стенде "ЗелаксПлюс". 
Здесь прослеживается снижение дальнос- 
ти действия, например, из-за неоднород- 
ностей в муфтах и взаимного влияния пар. 
(Приведем некоторые характеристики ис- 
пытательного стенда: расстояние между 
муфтами кабеля — 200 м; загрузка пар ка- 
беля — не менее 80 %; стенд выполнен ка- 
белем ТПП с диаметрами жил 0,4 и 0,5 мм). 

И последнее. Выбор и настройку теле- 
фонных каналов, выделяемых для переда- 
чи данных, должны провести специалисты 
оператора связи — владельца арендуемо- 
го канала. Поэтому в договоре, заключае- 
мом с оператором, должны быть отмече- 
ны вопросы контроля и поддержки качест- 
ва выделенного канала, а также механиз- 
мы разрешения споров. 

Возможно, приведенная в статье ин- 
формация позволит подобрать модем 

Таблица 3 
Затухание пары кабеля на 
верхней частоте передачи 


| тп [| 131 ме 
[0,4 | 0,5 10,7 | 0,8 |.0,9 | 1,2 | 1,2. 


Таблица 4 


не 
Скорость, 
Тип модема кбит/с при н. в мм 


Асинхронные | Асинхронные | 
| Рафвоп 1000 | 192 [64| 
| Равоп 1004 | 1152 |2 | | 
а в | | 


КАБ МТМ-20 


256 [86 [15° 

Зелакс М-64 
ГАвсот АМ128000А | 128 [47| 
— №128 |128 |6 [84 
8 а [ю_ 


КАБ АЗМ-24 


О | а Гоа) 


Зелакс М-144 
Таше! ОТ-128 


а. 
паамьнный ПИТТ ЕС Е 
256 |6 | 8 | 
Г 128 [68| 98 | 
| 64 | | 7,6 | Юта 


4,0 | 5,0 
Азсот АМ-64/512А о [4.0 | 5,0 | 


| 256 [6 |9. 
МО Вей в. | в |408. 


МоКа ВВ256 


о Е ЕП Е 
ЕТ ЕТ ВБЫй 


ВАБ АЗМ:-450/1152 1152 
Азсот Ейс$$о0п 
Тгапзт СОЕТ-2_ | _ 2352 


Азсот СОЁТ-2 


САР64/128 


768 | 4,8 | 6,6 | 
256 58 16. 


Огскй СоррегТгипк 
Огсот ОВО0057А | _ 2048 5,2 


[1552 | 5,6 | 6,8 | 
М/а{воп 4 МТУ-Е1 |528 | 6,6 | 8,0 | 


*) Использовался линейный код НОВЗ.А17. 


КАБ АЗМ:!-50 


с учетом пусть даже минимальной ин- 
формации об особенностях имеющего- 
ся канала (например, его длины, типа 
проложенного кабеля). Если все же ус- 
тойчивой работы. модема достичь не 
удается, вы с полным правом можете 
требовать от своего провайдера дейст- 
венных мер по повышению качества 
предоставленного вам канала либо за- 
мены оборудования. Поэтому важным 
условием при приобретении модема на 
выделенную линию должна быть огово- 
рена возможность его возврата в случае 
неудачно проведенных испытаний на 
конкретной линии. щ 


